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Notas del instalador Localizacion de averias - Instrumentos de medicion
Instrumentos de medida Los instrumentos de medida mas usados para

localizar averias en instalaciones de refrigeracion
Instrumentos para localizar son los siguientes:
averias 1. Manémetro

2. Termometro

3. Higrémetro

4. Detector de fugas

5. Vacuémetro

6. Amperimetro de pinza

7. Medidor de resistencia de aislamiento

8. Polimetro

Ae0_0045

Clasificacion de Los instrumentos de medida para la localizacién
los instrumentos de averias y para el mantenimiento de una

instalacién de refrigeracion, deben cumplir

ciertos requisitos en lo que se refiere a fiabilidad.

Por lo tanto, se pueden clasificar algunos de estos

requisitos de la siguiente manera:

a. Precisiéon

b. Resolucién

¢. Reproducibilidad

d. Estabilidad a largo plazo

e. Estabilidad con la temperatura

Siendo los puntos mas relevantes a, by e.

Ae0_0046

a. Precisién La precisién de un instrumento de medida es
realmente el grado de exactitud con el que
reproduce el valor de la magnitud medida.

La precisién se expresa habitualmente en % (+)
de: El valor total (FS) o el valor de mediciéon. Una
indicacién de precision de un instrumento en
concreto, expresada p.ej. en un +2% del valor
de medida, indica que es mas preciso que si la
precision es de £2% del valor total (FS).

Ae0_0047

b. Resolucion La capacidad de resolucion de un instrumento se
define como la minima unidad que puede leerse
en el mismo.

P.ej., un termdémetro digital en el que el minimo
valor de visualizacion es de 0,1°C, tendra una
capacidad de resolucion de 0,1°C.

La resolucion no expresa la precision de un
equipo. Aunque la capacidad de resolucién sea
de 0,1°C, se pueden dar casos donde la precisién
sea tan mala que difieraen 2 K.

AhO0_0006

Por esta razdn, es absolutamente imprescindible
el diferenciar estos dos conceptos.
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¢. Reproducibilidad

e. Estabilidad con la
temperatura

Instrumentos de medida
electrénicos

Ajuste y verificacion

La reproduciblidad de un instrumento es la
aptitud de éste para indicar el mismo resultado
repetidas veces para obtener un valor constante
de medida.

La reproducibilidad se expresa en % (+).

d. Estabilidad a largo plazo

La estabilidad a largo plazo indica la variacion de
la precision absoluta del aparato, por ejemplo, en
el periodo de un afo.

La estabilidad a largo plazo se expresa en % al
afo.

La estabilidad con la temperatura de un
instrumento, indica el cambio que sufre la
precision absoluta del instrumento por cada °C
de cambio de temperatura al que es sometido.

La estabilidad con la temperatura se expresa
en % por °C.

Conocer la estabilidad con la temperatura
del instrumento, es l6gicamente importante
si éste se va a usar en camaras frigorificas o
congeladoras.

Los instrumentos de medida electrénicos pueden
ser sensibles a la humedad.

Algunos pueden dafarse debido a condensacién
si se ponen en marcha inmediatamente después
de ser trasladados de un lugar frio a otro caliente.

Dichos equipos no deben ser puestos en
funcionamiento hasta que hayan alcanzado la
temperatura ambiente.

No utilice nunca equipos electrénicos
inmediatamente después de haber sido
trasladados de un vehiculo de servicio frio a un
ambiente mas caliente.

La eficacia en la indicacién de los instrumentos
de medida corrientes, y probablemente alguna
de sus caracteristicas, cambian con el tiempo.

Por ello, practicamente todos los instrumentos
deberian someterse periddicamente a control y
ajuste en caso necesario.

En el siguiente apartado se indican algunas
operaciones de verificacién simples que, sin
embargo, no sustituyen el tipo de inspecciones
indicadas anteriormente.

Ae0_0003
o
20.0°C
-+
Ae0_0004

Ae0_0006
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Ajuste y verificacion (cont.)

Ajuste y calibracion

Mandémetros

Mandémetros de servicio
de mantenim.

Vacuémetros

Las inspecciones finales y los ajustes de
instrumentos apropiados, pueden llevarse a cabo
por laboratorios u organismos de verificacion
acreditados.

Ae0_0007

Los mandmetros para localizaciéon de averias y
mantenimiento son por regla general del tipo
de tubo Bourdon, asi como también lo son los
manodmetros de las instalaciones.

En la practica, la presidn casi siempre se mide
como sobrepresion.

El punto cero de la escala de presion es igual a la
lectura normal del barémetro.

Por esta razén, los manémetros tienen
normalmente una escala desde -1 bar (-100 kPa)
mayor que 0 hasta + lectura maxima.
Mandémetros con escala en presion absoluta
indican aproximadamente 1 bar en presion
atmosférica.

Estos mandmetros, tienen por regla general una
0 mas escalas para la temperatura de saturacién
de los refrigerantes mas habituales.

Los manémetros deberan tener un tornillo de
ajuste facilmente accesible para ajustar el punto
cero, ya que el tubo Bourdon “se asienta” si ha
sido sometido a alta presiéon durante un tiempo.

Los mandmetros deben verificarse
periédicamente mediante un instrumento de
precision. Se deberia realizar una verificacion
diaria para comprobar que el manémetro indica
0 bar a presion atmosférica.

En refrigeracién, se utilizan los vacuémetros para
medir la presidn en las tuberias de la instalacion
durante y después de un proceso de vacio.

Los vacuémetros indican siempre la presion
absoluta (el punto cero corresponde al vacio
absoluto).

Los vacuémetros no deberdn exponerse
habitualmente a sobrepresiones severas y
deberan por ello montarse con una vélvula
de seguridad, ajustada a la maxima presién
permisible del vacuémetro.

Ae0_0008

Ae0_0009
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Termémetro

Higrémetro

Se ha generalizado el uso de termdmetros
electrénicos de lectura digital. Algunos ejemplos
de las distintas versiones de sensores disponibles
son, sensores de superficie, de ambiente y de
insercion.

La precision del termémetro no debera ser
inferior a 0,1 Ky la capacidad de resolucion debe
serde0,1°C.

Para el ajuste de vélvulas de expansion, se
recomienda un termoémetro de esfera de aguja
con bulbo y tubo capilar con carga de vapor.
Por regla general es mas sencillo observar las
variaciones de temperatura con este tipo de
termoémetros.

Es relativamente facil comprobar los termémetros
a 0°C sumergiendo el bulbo de 150 a 200 mm

en un termo que contenga una mezcla de hielo
triturado (de agua destilada) y agua destilada. El
hielo debera llenar todo el termo.

Si el bulbo es resistente a agua en ebullicién, se
coloca éste en la superficie de agua en ebullicion
en un recipiente con una tapa. De esta manera
se obtiene una comprobacién razonable a 0°Cy
100°C.

Una verificacion apropiada solo la puede realizar
un organismo de verificacion acreditado.

Para medir la humedad relativa en cdmaras
frigorificas, recintos de aire acondicionado
o conductos, se emplean diferentes tipos de
higrometros:

m Higrémetro tipo cabello
m Psicrometro
m Otros higrometros electrénicos

Un higrémetro tipo cabello requiere un ajuste
cada vez que es usado si se desea obtener un
grado de precision razonable. Un psicrometro
(termdémetro hiumedo y seco) no requiere ajustes
si sus termémetros son de alta calidad.

A baja temperatura y alta humedad del aire, el
diferencial de temperatura entre termémetros
humedos y secos serad pequefia.

Por lo tanto, la precisiéon con un psicrometro
es menor bajo estas condiciones. En este caso
seria mds adecuado utilizar un higrémetro tipo
cabello ajustado o alguno de los higrometros
electronicos.

Ae0_0011

Ae0_0013

Ae0_0014

Ae0_0015
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Higrémetro (continuacion) Se puede ajustar un higrémetro tipo cabello,
envolviéndolo en un pafio humedecido y
colocandolo en un recipiente estanco con
agua en el fondo (no deberd entrar agua en el
higrémetro ni debera entrar en contacto con el
bulbo).

A continuacion se deja el recipiente con el
higrémetro durante al menos dos horas a la
misma temperatura a la que se va a realizar la
medicion.

Ae0_0049
El higrémetro debe indicar ahora 100%. En caso €0-004

contrario, se puede ajustar mediante el tornillo
de ajuste.
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Localizacion de averias (controles de refrigeracion comercial Danfoss)

Averias en instalaciones de
refrigeracion, general

Averias localizables sin
el uso de instrumentos de
medida:

Clasificacién prdctica

Se requiere un buen
conocimento de la instalacion

En este folleto se describen las averias mas
corrientes en instalaciones pequefas y
relativamente simples.

Aunque las averias que se mencionan, sus causas,
los remedios y efectos en el funcionamiento

de lainstalacion, también son vélidas para
instalaciones méas complicadas y de mayor
tamano.

Sin embargo, en tales instalaciones pueden
aparecer averias no descritas en este folleto.
Estas, y las averias relacionadas con reguladores
electrénicos, no son tratadas aqui.

Ae0_0001

Con cierta experiencia, las averias mds corrientes
en instalaciones de refrigeracion, podran ser
localizadas simplemente por medio de la vista,
el oido, el tacto y, en ocasiones, con el olfato. Por
el contario, otro tipo de averias sélo se podran
localizar mediante el uso de instrumentos de
medida.

Ae0_0012

Este folleto esta dividido en dos secciones. La
primera seccion, trata exclusivamente el tipo de
averias que pueden observarse directamente
con los sentidos. Aqui se indican los sintomas,
sus causas posibles y los efectos sobre el
funcionamiento.

La segunda seccidn trata conjuntamente las
averias que se pueden observar con los sentidos
y aquellas que sélo se pueden detectar con
instrumentos de medida. Aqui se indican

los sintomas, sus causas posibles, junto con
intrucciones de acciones de remedio.

Ae0_0028

Un elemento importante en la localizaciéon de
averias, es el conocimiento del disefio de la
instalacion, su funcién y control, tanto mecanico
como eléctrico.

Si no se esta familiarizado con la instalacion, se
debe estudiar detenidamente el trazado de las
tuberias y el disefio general de la instalacion

en cuestion (trazado de tuberias, situacién de
componentes y la existencia de sistemas externos
conectados, como p.ej. torres de refrigeracion y
sistemas de salmuera).

Ae0_0029
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Se requieren conococimientos
tedricos

Es necesario contar con determinados
conocimientos tedricos para localizary
reparar fallos en componentes y fallos de
funcionamiento.

La localizacién de todo tipo de fallos en sistemas
de refrigeracién relativamente sencillos requiere
unos conocimientos sélidos de los siguientes
factores:

m Estructura, funcionamiento y caracteristicas de
todos los componentes de la instalacion.

Instrumentos y técnicas de medida necesarios.

m Todos los procesos de refrigeracion de la
instalacion.

m Las influencias ambientales en el
funcionamiento de la instalacion.

m Elfuncionamiento y ajuste de los controles y
de los dispositivos de seguridad.

m Legislacion vigente referente a aspectos
de seguridad y sus correspondientes
inspecciones en sistemas de refrigeracion.

Antes de examinar las averias habituales en las
instalaciones de refrigeraciéon, examinaremos
brevemente algunos de los instrumentos

de medida méas importantes usados en la
localizacién de averias.

En las secciones 1y 2 de la siguiente descripcion
de averias en instalaciones de refrigeracién, se
toma como punto de partida los diagramas de
tuberias, figuras 1,2y 3.

Las explicaciones siguen la instalacion de
tuberias en la direccion del funcionamiento del
circuito, y los sintomas de averias que puedan
aparecer se describen a medida que se sigue la
instalacién. Las explicaciones empiezan en el
lado de alta presién del compresor y siguen la
direccion de las flechas.
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Fallos visibles y su efecto en el funcionamiento de la instalacién

El texto entre [ ] indica la causa de la averia

Averias visibles

Efecto en el funcionamiento del sistema

Condensador enfriado por aire
a) Sucio de, p.ej. grasa o polvo, serrin, hojarasca.
[Falta de mantenimiento]
b) El ventilador no funciona.
[Motor defectuoso]
[Corte por proteccién del motor]
c) Elventilador gira en sentido contrario.
[Error de instalacion]
Aspas del ventilador dafiadas.
e) Aletas deformadas.
[Manipulacion inadecuadal

Las averias bajo a), b), ¢), d), e) causan:

- Aumento de la presién de condensacion.

- Disminucién de la capacidad de enfriamiento.

- Aumento del consumo de energia.

Para un condensador enfriado por aire, la diferencia entre la
temperatura del aire de entrada y la de condensacién debe estar
entre 10 Ky 20 K, ainque preferentemente en la parte mas baja.

Condensador enfriado por agua
con visor de liquido: Véase “Recipiente”.

Para un condensador enfriado por agua, la diferencia entre la
temperatura del agua de entraday la de condensacién debe estar
entre 10 Ky 20 K, ainque preferentemente en la parte mas baja.

Recipiente con visor de liquido
Nivel de liquido demasiado bajo.

[Falta de refrigerante en el sistema]

[Sobrecarga en el evaporador]

[Sobrecarga en el condensador durante la estacion frial
Nivel de liquido excesivo.

[Demasiado liquido en la instalacién]

Vapor/burbujas de vapor en la linea de liquido.
Baja presidn de aspiracion o funcionamiento irregular.
Baja presién de aspiracion o funcionamiento irregular.

Posiblemente excesiva presién de condensacion.

Valvula de cierre del recipiente
a) Valvula cerrada.
b) Valvula parcialmente cerrada.

La instalacion se ha parado por el presostato de baja.

Burbujas de vapor en la linea de liquido.
Baja presién de aspiracion o funcionamiento irregular.

Linea de liquido

a) Demasiado pequena.
[Error de disefio]

b) Demasiado grande.
[Error de disefo]

c) Con curvas muy pronunciadas y/o deformaciones.
[Error de instalacion]

Las averias bajo a), b) y c) causan:
Una gran caida de presién en la linea de liquido.
Vapor en la linea de liquido.

Filtro secador
Formacién de rocio o escarcha en la superficie.

[Filtro parcialmente bloqueado debido a la acumulacién
de suciedad en el lado de entradal

Vapor en la linea de liquido.

Visor
a) Color amarillo.
[Humedad en el sistema]
b) Color marrén.
[Particulas de suciedad en el sistema]
c) Solo vapor en el cristal del visor.
[Falta de liquido en el sistema]
[Valvula en la linea de liquido cerradal
[Obstruccién completa, p. ej., del filtro secador]
Burbujas de liquido y vapor en el cristal del visor.
[Falta de liquido en el sistema]
[Valvula en la linea de liquido parcialmente cerrada]
[Obstruccién parcial, p.ej., del filtro secador]
[Falta de subenfriamiento]

d)

Riesgo de:
Formacién de 4cidos, corrosién, quemadura del motor eléctrico,
congelacién del agua en la valvula de expansion.

Riesgo de desgaste de las partes mdviles y atascos en vélvulas y
filtros.

Parada por presostato de baja presion o funcionamiento irregular.

Parada por presostato de baja presion.
Parada por presostato de baja presion.

Todas las averias bajo d) causan:
Baja presién de aspiracion o funcionamiento irregular.

DKRCC.PF.000.G1.05 / 520H1976
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Fallos visibles y su efecto en el funcionamiento de la instalacion (cont.)

El texto entre [ ] indica la causa de la averia

Averias visibles

Efecto en el funcionamiento del sistema

a)

b)

f)

Valvula de expansion termostatica

Valvula de expansion cubierta de escarcha, escarcha en el
evaporador sélo cerca de la vélvula.

[Filtro de suciedad parcialmente obstruido]
[Pérdida parcial de la carga del bulbo]

[Averias indicadas anteriormente, que causan burbujas
de vapor en la linea de liquido]

Valvula de expansion sin igualacion de presién externa,
evaporador con distribuidor de liquido.
[Error de dimensionamiento o instalacion]

Valvula de expansion con igualacion de presion externa, tubo
de compensacion sin instalar.
[Error de instalacion]
El bulbo no esté bien sujeto.
[Error de instalacion]
Bulbo sin contacto en toda su longitud con la tuberia.
[Error de instalacion]
El bulbo esta situado en corriente de aire.
[Error de instalacion]

Las averias bajo a) causan un funcionamiento a baja presion de
aspiracion o funcionamiento irregular por presostato de baja.

Las averias bajo b) y ) causan un funcionamiento a baja presion
de aspiracion o funcionamiento irregular por presostato de baja.

Las averias bajo d), e) y f) causan un sobrellenado del evaporador
con riesgo de paso de refrigerante liquido al compresory su
consiguiente averia.

a)

b)

Enfriador de aire

Evaporador cubierto de escharcha sélo en la entrada, valvula
de expansién termostdatica muy cubierta de escarcha.

[Averia en la vélvula de expansion térmica]

[Todas las averias citadas anteriormente que causan
vapor en la linea de liquido]

Parte frontal bloqueada de escarcha.

[Proceso de desescarche, inexistente, incorrecto o mal
regulado]

El ventilador no funciona.

[Motor defect. o corte por proteccion del motor]
Aspas del ventilador dafiadas.
Aletas o ldminas deformadas.

[Manipulacién inadecuadal

Las averias bajo a) ocasionan:

Recalentamiento elevado a la salida del evaporador y un
funcionamiento durante la mayor parte del tiempo a baja presion
de aspiracion.

Las averias bajo a), b), ), d), e) causan :

- Funcionamiento a baja presién de aspiracion.

- Baja capacidad de refrigeracion.

- Aumento del consumo de energia.

Para los evaporadores controlados mediante valvula de expansion
termostatica:

La diferencia entre las temperaturas de entrada del aire y de
evaporacion debe estar entre 6 Ky 15 K, preferentemente en la
parte baja.

Para evaporadores con control de nivel:

La diferencia entre las temperaturas de entrada del aire y de
evaporacion debe estar entre 2 Ky 8 K, preferentemente en la
parte baja.

Enfriadores de liquido

a) Elbulbo de la valvula de expansién no esta bien sujeto. Causa un sobrellenado del evaporador con riesgo de paso de

[Error de instalacién] refrigerante al compresor y su consiguiente averia.

b) Vaélvula de expansién sin igualacién de presion externa en Las averias bajo b), ¢) ocasionan:
enfriador de liquido con gran pérdida de carga, p.ej. un - Funcionamiento a baja presién de aspiracion.
evaporador coaxial. - Baja capacidad de enfriamiento.

[Error de dimensionamiento o instalacion] - Aumento del consumo de energia.

c) Vélvula de expansién con igualacion de presion externa, tubo . , L
R Para los evaporadores controlados mediante vélvula de expansion
de compensacion sin instalar. P
) » termostatica:

[Error de instalacion] La diferencia entre las temperaturas de entrada del aire y de
evaporacion debe estar entre 6 Ky 15 K, preferentemente en la
parte baja.

Para evaporadores con control de nivel:
La diferencia entre las temperaturas de entrada del aire y de
evaporacion debe estar entre 2 Ky 8 K, preferentemente en la
parte baja.
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Notas del instalador

Localizacion de averias (controles de refrigeracion comercial Danfoss)

Fallos visibles y su efecto en el funcionamiento de la instalacién (cont.)

El texto entre [ ] indica la causa de la averia

Averias visibles

Efecto en el funcionamiento del sistema

Linea de aspiracion

a) Escarchado anormalmente fuerte.
[Recalentamiento demasiado bajo de la valvula de
expansion]

b) Curvas muy pronunciadas o deformaciones.

[Error de instalacion]
Reguladores en la linea de aspiracién

Rocio/escarcha detras del evaporador, no hay rocio/escarcha
delante del regulador.

[Recalentamiento demasiado bajo de la valvula de

Riesgo de paso de refrigerante liquido al compresory su
consiguiente averia.

Baja presion de aspiracion o funcionamiento irregular.

Riesgo de paso de refrigerante liquido al compresory su
consiguiente averia.

[Mezcla de refrigerante y aceite, debido a un
re- calentamiento demasiado bajo a la salida del
evaporador]

expansion]
Compresor
a) Rocio o escarcha en el lado de entrada del compresor. Riesgo de paso de refrigerante liquido al compresory su
[Recalentamiento demasiado bajo a la salida del consiguiente averia.
evaporador]
b) Nivel de aceite demasiado bajo en el cérter.
[Falta de aceite en la instalacion] Parada del sistema por presostato diferencial de aceite (en caso de
que esté montado).
[Concentracion de aceite en el evaporador] Ocasiona un desgaste en los componentes moviles.
c) Nivel de aceite excesivo en el carter.
[Demasiado aceite] Golpes ariete de liquido en los cilindros, riesgo de averia del
[Mezcla de refrigerante y aceite en un compresor compresor:
demasiado frio] - Rotura de vélvulas en funcionamiento.
[Mezcla de refrigerante y aceite, debido a un ~Rotura de otros componentes moviles.
re- calentamiento demasiado bajo a la salida del - Sobrecarga mecanica.
evaporador]
d) Aceite en ebullicion en el carter al arrancar.
[Mezcla de refrigerante y aceite en un compresor Golpe de ariete de liquido, dafios como se indica bajo c)
demasiado frio]
e) Aceite en ebullicion en el carter durante funcionamiento.

Golpe de liquido, dafios como se indica bajo c)

Camara frigorifica

a) Superficies secas en carne, verduras blandas.
[Humedad del aire demasiado baja - evaporador
posiblemente demasiado pequeio]

b) Puertas no herméticas o defectuosas.

¢) Indicadores de alarma inexistentes o defectuosos.

d) Indicador de salida inexistente o defectuoso.

Para b), c), d):

[Falta de mantenimiento y error de disefo]
Sistema de alarma inexistente.

[Error de disefio]

e)

Causa mala calidad y/o pérdidas de los alimentos.

Puede ocasionar dafhos a personas.
Puede ocasionar dafios a personas.
Puede ocasionar danos a personas.

Puede ocasionar dafos a personas.

En general

a) Gotas de aceite debajo de juntas y/o manchas en el suelo
[Posibles fugas en las diferentes juntas]

b) Fusibles fundidos.
[Sobrecarga de la instalacion o cortocircuito]

¢) Corte por protecciéon del motor.
[Sobrecarga de la instalacion o cortocircuito]

d) Corte por presostatos, termostatos, etc.

[Error en su ajuste]
[Componentes defectuosos]

Fugas de aceite y de refrigerante.
La instalacién deja de funcionar.
La instalacién deja de funcionar.

La instalacién deja de funcionar.

La instalacion deja de funcionar.
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Dacifold

Notas del instalador

Localizacion de averias (controles de refrigeracion comercial Danfoss)

Averias que pueden percibirse a través del tacto, el oido o el olfato y sus efectos

en el funcionamiento de la instalacion

El texto entre [ ] indica la causa de la averia

Averias que se pueden percibir por el tacto

Efecto en el funcionamiento del sistema

Valvula de solenoide
Mas fria que la tuberia después de la valvula solenoide.

[La vélvula solenoide estd agarrotada o parcialmente
abierta]

La misma temperatura que la tuberia después de la valvula de
solenoide.

[Vélvula solenoide cerrada]

Vapor en la linea de liquido.

La instalacion se ha parado por el presostato de baja.

Filtro secador
Filtro mas frio que la tuberia después del filtro.

[Filtro parcialmente bloqueado debido a la acumulacion
de suciedad en el lado de entradal

Vapor en la linea de liquido.

Averias que se pueden percibir por el oido

Efecto en el funcionamiento del sistema

Reguladores en la linea de aspiracion

El regulador de presion de evaporacién u otro regulador emite un
zumbido.

[Regulador demasiado grande (error de
dimensionamiento)]

Funcionamiento inestable.

Compresor
a) Golpeteo al arrancar.
[Aceite en ebullicion]
Golpeteo durante el funcionamiento.
[Aceite en ebullicion]
[Desgaste en los componentes moviles]

b)

Golpe de ariete de liquido.
Riesgo de averia en el compresor.
Golpe de ariete de liquido.
Riesgo de averia en el compresor.

Camara frigorifica
Sistema de alarma defectuoso.
[Falta de mantenimiento]

Puede ocasionar dafos a personas.

Averias que se pueden percibir con el olfato

Efecto en el funcionamiento del sistema

Camara frigorifica
Mal olor en la cdmara de carnes.

[Humedad del aire demasiado elevada debido a un
evaporador demasiado grande o una carga demasiado
baja]

Causa mala calidad y/o pérdidas de los alimentos.
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Notas del instalador Localizacion de averias (controles de refrigeracion comercial Danfoss)

Instalaciones de refrigeracion con dos enfriadores de aire y un condensador enfriado por aire
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Dacifold

Notas del instalador

Localizacion de averias (controles de refrigeracion comercial Danfoss)

Guia para la localizacién
de averias

Sigase la direccion de las flechas en los diagramas de las figuras 1y 3,
pag. 10/12, empezando después del compresor.

Pagina
Alta presion de CONAENSACION .. ... . ittt ettt ettt ettt ettt ettt 167
Baja presion de CONdENSacioN .........ouniuiin ittt e e e 167
Presion de condensacioninestable ... .. ..o 167
Alta temperaturaen lalineade descarga. ... ....oeuiiitt it e 168
Baja temperaturaen lalinea de descarga .......o.vuinini i e 168
Bajo nivel de liquido en el recipiente . ......c.on oo e 168
Alto nivel de liquido en el reCiPIENTE. . ...t v vttt e e 168
Rendimiento de enfriamiento demasiado PEQUERO ... ....vu ittt 168
Baja temperatura en el filtro SeCadOor. . .. ..ottt e 168
Visor de liquido indicador de humedad - descolorido,amarillo ..............coooiiiiiiii it 168
Visor de liquido indicador de humedad - marrdn o Negro. ........ouvuviiiiieiiieiiieiiieneaanns 168
Burbujas de vapor en el visor antes de la vélvula de expansidn termostética ....................... 169
Evaporador bloqueado por escarcha ...........oniiiiiiii i e 169
Evaporador escarchado sélo en la linea cerca de la valvula de expansién termostética.............. 169
Excesiva humedad del aire en la cdmara frigorifica ... 170
Humedad del aire en la cdmara frigorifica demasiado baja. ..., 170
Temperatura del aire en la cdmarademasiadoalta ...ttt 170
Temperatura del aire en la cdmara demasiado baja...........cooiiii i 170
Presién de aspiracion demasiado alta. . ......ooiueiini i 170
Presién de aspiracion demasiado baja . ........ovueiiiiii i 171
Presion de aspiracioninestable. ... .. ... 171
Temperatura del gas de aspiracién demasiado alta...........cooouiuiiiiiiiiiiii it 171
Temperatura del gas de aspiracién demasiado baja ..........cooviiiiiiiii i 171
Funcionamiento irregular del COmMPresor . ......o. i e e 171
Temperatura de la linea de descarga demasiado alta...........oovuiiiiiinininin i 172
Compresor demasiado frio . ... u. ettt e e e e e 172
Compresor demasiado CalieNte. ... .ttt e e e 172
Sonido de golpeteo N €l COMPIESOr ...ttt ettt et ettt 172
Nivel de aceite en el carter demasiado alto. ... .. ..ot 172
Nivel de aceite en el carter demasiado bajo ... ..o 172
Aceite en ebullicion en el COMPIESOT ...\ttt ettt et ettt ettt 173
Aceite descolorido en €l COMPIESOL. ...\ttt ettt ettt ettt ettt aaans 173
[ ale] g g oY (1Y) gl a o I - q - VS 173
Compresor en Marcha CoNStANTEMENTE ... ...ttt ettt ettt eaeaeaans 174
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Dacifold

Notas del instalador

Localizacion de averias (controles de refrigeracion comercial Danfoss)

Localizacion de averias en la instalacion

Sintoma

Causa posible

Solucion

ubicada en un lugar incorrecto en la linea del
condensador.

Presion de condensacion |a)  Aire o gases no condensables en lainstalacion | Purgar el condensador, arrancar y dejar funcionar
demasiado alta de refrigeracion. hasta alcanzar la temperatura de funcionamiento
Condensadores y purgar de nuevo si es necesario.
enfriados por airey agua. |p)  Superficie del condensador muy pequena. Sustituir el condensador por uno mas grande.
¢) Demasiado refrigerante en el sistema (acumul. | Quitar refrigerante hasta que la presién de
de refrig. en el condensador). condensacion sea normal. El visor de liquido
tiene que estar siempre lleno.
d) Regulacion de presidn de condensacion ajustada | Ajustar a la presion correcta.
a una presién demasiado alta.
Presion de condensacion |a) Suciedad en la superficie del condensador. Limpiar el condensador.
demasiado alta b)  Motor o aspas del ventilador defectuosas o Cambiar motor o aspas del ventilador, 0 ambos.
Condensadores enfriados demasiado pequenas.
poraire. c¢)  Flujo de aire al condensador demasiado Quitar obstaculos al acceso de aire o cambiar el
restringido. condensador de lugar.
d) Temperatura ambiente excesivamente alta. Proporcionar entrada de aire fresco o cambiar el
condensador de lugar.
e) Direccion contraria del aire a través del Cambiar sentido de giro del motor. En unidades
condensador. condensadoras, la corriente de aire pasa por el
condensador y después al compresor.
f)  Cortocircuito entre el lado de presiény Montar un conducto adecuado, si es posible
aspiracion del ventilador del condensador. dirigido hacia el exterior.
Presion de condensaciéon |a) Temperatura del agua de enfriamiento excesiva. |Bajar la temperatura del agua.
demasiado alta b)  Caudal de agua demasiado pequefio. Aumentar el caudal de agua, p.ej. utilizando una
Condensadores enfriados vélvula automética de agua.
poragua. c¢) Sedimentos de suciedad en el interior de las Limpiar las tuberias de agua del condensador
tuberias de agua. por desacidificacion, si es necesario.
d) Bomba de agua de enfriamiento defectuosa o Averiguar la causa, reparar o cambiar la bomba
fuera de servicio. de agua de enfriamiento.
Presion de condensacion |a) Superficie condensador demasiado grande. Establecer la regulacién de presion de
demasiado baja condensacion o cambiar el condensador.
Cond.ensadores enfriados | p) Baja carga en el evaporador. Establecer regulacién de presién de condensacion
porairey agua. c)  Presién de aspiracion demasiado baja, p.ej. por | Localizar fallo entre el condensador y la valvula
falta de liquido en el evaporador. de expansidn termostatica (ver “Presion de
aspiracion demasiado baja”).
d) Lasvalvulas de aspiracion o de descarga pueden | Cambiar plato de valvulas en el compresor.
tener fugas.
e) Elregulador de presion de condensacién esta Ajustar el regulador de presién de condensacion
ajustado a una presién demasiado baja. a su presion correcta.
f)  Recipiente no aislado, situado en un lugar Cambiar el recipiente de lugar o proveerlo de un
demasiado frio en relacion al condensador (el aislante adecuado.
recipiente actia como condensador).
Presion de condensacion |a) Temperatura aire enfriado demasiado baja. Establecer regulacion de presion de
demasiado baja condensacion.
Cond.ensadores enfriados |p) Caudal de aire hacia el condensador excesivo. Cambiar el ventilador por uno mas pequeno
por aire. o establecer una regulacion de velocidad del
motor, mediante un convertidor de frecuencia.
Presion de condensacion |a) El caudal de agua es demasiado grande. Montar una vélvula de agua automadtica, tipo
demasiado baja WVFX, o regular la ya existente.
Condensadores enfriados | p) Temperatura del agua demasiado baja. Reducir la cantidad de agua, mediante, p.ej., una
por agua. valvula de agua automatica WVFX.
Presion de condensacion |a)  El presostato de arranque/parada del ventilador tiene | Ajustar el diferencial a un valor mas bajo, o
oscila (funcionamiento un diferencial grande. Podria producir vapor en la regular con valvulas (KVD + KVR) o utilizar
inestable) linea de liquido después del arranque, debidoauna | regulacién de la velocidad del motor del
reduccién subita de la presion. ventilador.
b) Lavalvula termostatica es inestable. Ajustar la valvula a mas recalentamiento o
cambiar el orificio a un tamafo menor.
c)  Averia en los reguladores tipo KVR/KVD (orificios | Cambiar las vélvulas a unas mas pequenas.
demasiado grandes).
d)  Seha producido una presion de aspiracion inestable. | Ver bajo “Presion de aspiracion inestable”.
e) Valvula de retencién de tamafio inadecuado o Comprobar el tamano. Montar la valvula de

retencion bajo el condensador y cerca de la
entrada del recipiente acumulador de liquido.
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Dacifold

Notas del instalador

Localizacion de averias (controles de refrigeracion comercial Danfoss)

Localizacion de averias en la instalacion (cont.)

Sintoma

Causa posible

Solucion

Temperatura de la linea de
descarga demasiado alta

a) Presion de aspiracién demasiado baja por:
1) Poco liquido en el evaporador.

2) Carga de evaporador baja.
3) Fugas en el plato de vélvulas del compresor.

4) Sobrecalentamiento demasiado alto en el
intercambiador de calor o en el acumulador de
aspiracion de la linea de aspiracién.

b) Presién de condensacion excesiva.

Localizar la averia en el tramo desde el recipiente
hasta la linea de aspiracion (ver bajo “Presién de
aspiraciéon demasiado baja”).

idem.

Cambiar plato de valvulas en el compresor.

Prescindir del intercambio de calor o seleccionar
un intercambiador mas pequeno.

Ver “Presién de condensaciéon demasiado alta”.

Temperatura de la linea de
descarga demasiado baja

a) Paso de refrigerante liquido al compresor
(valvula termostatica ajustada a un
recalentamiento demasiado bajo o bulbo mal
situado).

b) Presion de condensacién demasiado baja.

Consulte las paginas 175y 176.

Ver bajo “Presién de condensacion demasiado
baja”

Nivel de liquido en el
recipiente demasiado bajo

a) Falta de liquido refrigerante en la instalacion.
b) Sobrecarga en el evaporador.

1) Baja carga que conlleva la acumulacién de
refrigerante en el evaporador.

2) Averia en la valvula termostética (p.ej. ajuste
de sobrecalentamiento demasiado bajo, bulbo
colocado en un lugar incorrecto).

¢) Acumulacién de refrigerante en el condensador
como resultado de una presion de condensacién
demasiado baja.

Averiguar causa (fugas, sobrecarga en el
evaporador), subsanar averias y recargar la
instalacién en caso necesario.

Consulte las paginas 175y 176.

Consulte las paginas 175y 176.

Condensadores enfriados por aire: Establecer
la regulacién de presion de condensacion,
regulando la velocidad del ventilador, con p.ej.,
un convertidor de frecuencia tipo RGE.

Nivel de liquido en el

recipiente excesivo.
Capacidad de enfriamiento
normal.

Demasiada carga de refrigerante liquido en la
instalacion.

Vaciar una cantidad adecuada de refrigerante,
de manera que la presion de condensacién siga
siendo normal y el indicador del visor de liquido
esté sin vapor.

Nivel de liquido en el

recipiente excesivo.
Capacidad de enfriamiento
demasiado baja (posible
funcionamiento irregular
del compresor).

a) Obstruccion parcial de algin componente en la
linea de liquido.

b) Averia en la valvula termostatica (p.ej.,
recalentamiento excesivo, orificio demasiado
pequero, pérdida de la carga, atascamiento
parcial).

Localizar el componente, limpiarlo o cambiarlo.

Consulte las paginas 175y 176.

Filtro secador frio, con
posibles gotas de rocio o
escarcha.

a) Obstruccion parcial del filtro de suciedad del
filtro secador.

b) Filtro secador saturado total o parcialmente con
agua 6 4cidos.

Averiguar si hay impurezas en la instalacion,
limpiar donde sea necesario y cambiar el filtro
secador.

Averiguar si hay humedad o &cidos en la
instalacion, limpiar y cambiar el filtro secador
(filtro antidcidos) varias veces. En caso de fuerte
contaminacion de acidos: cambiar el refrigerante
y la carga de aceite y montar un filtro secador
tipo DCR con nucleo sélido intercambiable en la
linea de aspiracion.

Visor de liquido
descolorido.
Amarillo.

Marrén o negro.

Humedad en la instalacién.

Impurezas en forma de pequeias particulas en la
instalacion.

Comprobar si hay fugas en la instalacion. Reparar
la fuga si procede.

Comprobar si hay acidos en la instalacion.
Cambiar el filtro secador, varias veces si es
necesario. En casos extremos, puede ser
necesario cambiar el refrigerante y el aceite.

Limpiar la instalacion.
Cambiar el visor SGI/SGN y el filtro secador.

168

DKRCC.PF.000.G1.05/520H1976

© Danfoss A/S (RA Marketing/MWA), 07 - 2007



Dacifold

Notas del instalador

Localizacion de averias (controles de refrigeracion comercial Danfoss)

Localizacion de averias en la instalacion (cont.)

Sintoma

Causa posible

Solucion

Burbujas de vapor en el
visor ubicado antes de la
valvula de expansion

a) Falta de subenfriamiento, debido a una caida de

presion excesiva en la linea de liquido, causado
por:

1) Extrema longitud de linea de liquido en
relacién a su diametro.

2) Diametro de la linea de liquido demasiado
pequerio.

3) Curvas muy pronunciadas en la linea de
liquido.

4) Obstruccién parcial del filtro secador.

5) Averia en la valvula solenoide.

b) Falta de subenfriamiento liquido por
penetracion de calor en la linea de liquido
causado por alta temperatura alrededor de la
misma.

¢) Condensadores enfriados por agua: Falta
de subenfriamiento debida a una direccién
contraria del caudal de agua de enfriamiento.

d) Presion de condensacién demasiado baja.

e) Valvula de cierre del recipiente demasiado
pequena o no abierta completamente.

f) Demasiada pérdida de carga hidrostatica en la
linea de liquido (demasiado desnivel entre la
vélvula termostatica y el recipiente).

g) Regulacion de presion de condensacion

incorrectamente ajustada, produce acumulacion

de liquido en el condensador.

h) Sise regula la presién de condensacion
por arranque/parada del ventilador del
condensador, puede aparecer vapor en la linea
de liquido durante algun tiempo después de la
puesta en marcha del ventilador.

i)  Falta de liquido en la instalacién.

Cambiar la linea de liquido por otra de didmetro
adecuado.

Cambiar la linea de liquido por otra de didmetro
adecuado.

Cambiar codos pronunciados y componentes
que puedan causar caidas de presion.

Comprobar si hay impurezas en el sistema,
limpiar, y cambiar el filtro secador.

Consulte el apartado “vélvulas de solenoide”.

Reducir la temperatura ambiente o instalar

un intercambiador de calor entre las lineas de
liquido y de aspiracién, o aislar la linea de liquido
de su entorno junto con la linea de aspiracion.

Intercambiar la entrada y salida del agua de
enfriamiento (los caudales de agua y refrigerante
tienen que ser opuestos).

Ver bajo “Presidon de condensacién demasiado
baja"
Cambiar la valvula o abrirla completamente.

Montar un intercambiador de calor entre la linea
de liquido y aspiracion antes de la subida de la
linea de liquido.

Cambiar o reajustar el regulador KVR a su valor
correcto.

Si es necesario cambiar la regulacién montando
reguladores de presiéon de condensacién tipo
(KVD + KVR) o con un convertidor de frecuencia,
tipo VLT.

Recargar la instalacién, comprobar antes que no
esté presente ninguna de las averias en a), b), c),
d), e), f), g), h). En caso contrario, hay riesgo de
sobrecarga de la instalacion.

Enfriadores de aire.
Evaporador bloqueado por
la escarcha.

a) No se harealizado el procedimiento de
desescarche o es ineficaz.

b) Humedad del aire excesiva en la cdmara
frigorifica debido a entrada de humedad
procedente de:

1) Productos no embalados.

2) Entrada de aire en la cdmara a través de
rendijas o puerta abierta.

Establecer un sistema de desescarche o ajustar
el procedimiento existente.

Recomendar el embalaje de productos o ajustar
la operacion de desescarche.

Tapar rendijas. Recomendar que la puerta se
mantenga cerrada.

Enfriadores de aire.
Evaporador escarchado
sélo en el tramo cerca de la
valvula de expansion,
vélvula de expansién
fuertemente escarchada.

Falta de afluencia de refrigerante hacia el
evaporador, debido a:
a) Unaaveria en la valvula de expansién, como
p.ej.:
Orificio demasiado pequeno.
Recalentamiento excesivo.
Pérdida parcial de la carga del bulbo.
Filtro de suciedad parcialmente obstruido
Orificio parcialmente bloqueado por hielo

b) Averia seguin indicada bajo “Burbujas de vapor
en el visor de liquido”.

Consulte las paginas 175y 176.

Ver“Burbujas de vapor en el visor”

Enfriadores de aire.
Evaporador dafnado.

Aletas o laminas deformadas.

Enderezar aletas con un peinador de aletas.
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Dacifold

Notas del instalador

Localizacion de averias (controles de refrigeracion comercial Danfoss)

Localizacion de averias en la instalacion (cont.)

Sintoma Causa posible Solucion

Excesiva humedad del aire |a) Superficie del evaporador demasiado grande, Cambiar el evaporador por uno mas pequenfo.

en la camara frigorifica, que provoca una temperatura de evaporacién

temperatura ambiente excesiva, con periodos de funcionamiento cortos.

normal Baja carga de trabajo en la cdmara, p.ej. durante |Establecer la regulacién de humedad con un
el invierno (deshumidificacion insuficiente a higrémetro, elementos de calor y un termostato
causa de los cortos periodos de funcionamiento |de seguridad tipo KP62.
por cada 24 horas).

Humedad del aire en la a) Cémara mal aislada. Recomendar mejor aislamiento.

camara demasiado baja b) Elevado consumo interno de energia, p.ej. para | Recomendar una reduccién en el consumo
alumbrado y ventiladores. interno de energia.

c) Superficie del evaporador demasiado pequefa, |Cambiar el evaporador por uno mas grande.
causando largos periodos de funcionamiento a
una temperatura de evaporaciéon generalmente
baja.

Excesiva temperatura a) Averia en el termostato de ambiente en la Consulte el apartado “termostatos”.
ambiente en la camara camara.
frigorifica b) Capacidad del compresor demasiado pequefia. | Ver bajo “Compresor”.
c) Carga de trabajo de la cdmara excesiva:
1) Introducciéon de productos que no estan frios. | Recomendar menor cantidad de productos
en la cdmara o aumentar la capacidad de la
instalacion.
2) Alto consumo de alimentacion, Recomendar una disminucién del consumo de
p.ej. para el alumbrado y los ventiladores. energia o aumentar la capacidad del sistema.
3) Cdmara mal aislada. Recomendar un mejor aislamiento.
4) Gran infiltracion de aire. Recomendar reparacién de fisuras y una minima
apertura de puertas.

d) Evaporador demasiado pequefio. Cambiar el evaporador por uno mas grande.

e) Suministro de refrigerante al evaporador Consulte “Burbujas de vapor en el visor ubicado
insuficiente o nulo. antes de la valvula de expansion termostatica”y

paginas 175y 176.
f) Regulador de presién de evaporacion ajustado a | Ajustar el regulador de presion de evaporacion.
una presion demasiado alta. Usar manémetro.
g) Presostato de baja presién ajustado a una Ajustar el presostato de baja a su valor correcto
presiéon de corte demasiado alta. de presién de corte. Usar manometro.
h) La valvula reguladora de capacidad abre a una Ajustar la valvula de regulacion de capacidad a
presion de evaporacion demasiado alta. una presion de apertura mas baja.
i) Elregulador de presién de aspiracion esta Ajustar el regulador de presién de aspiracion
ajustado a una presidn de apertura demasiado | a una presidn de apertura mas elevada, si el
baja. compresor lo admite.
Temperatura ambientede |a) Averia en el termostato ambiente: Consulte la pagina 180.
la cdmara demasiado baja 1) Temperatura de corte ajustada a un valor

demasiado bajo.

2) El bulbo estd mal situado.

b) Temperatura ambiente extremadamente baja. Si es absolutamente necesario: Establecer un

calentamiento eléctrico controlado por termostato.
Presion de aspiracion a) Compresor demasiado pequeno. Cambiar el compresor por uno mayor.
demasiado alta b) Uno o mas de los platos de valvulas presentan | Sustituir plato de valvulas.
fugas.

c) Regulacién de capacidad defectuosa o mal Cambiar, reparar o ajustar la regulacién de
ajustada capacidad.

d) Cargade lainstalacion excesiva. Recomendar menos carga o cambiar el
compresor por uno mayor o montar un
regulador de presién de aspiracion tipo KVL.

e) Lavalvula de desescarche por gas caliente tiene | Cambiar la valvula.

fugas.
Presion de aspiracion a) Ajuste del recalentamiento de la vélvula de Consulte las paginas 175y 176.
excesiva y temperatura expansion demasiado bajo, o bulbo mal situado.
del gas de aspiracién b) Orificio de la véalvula de expansién demasiado Cambiar el orificio por uno mas pequefio.
demasiado baja grande.
c) Fugas en el intercambiador de calor entre las Cambiar el intercambiador de calor tipo HE.

lineas de liquido y aspiracién.

Presién de aspiracion,
demasiado baja,
funcionamiento constante

Presostato de baja presion mal ajustado o
defectuoso.

Ajustar o cambiar el presostato de baja presion
tipo KP 1 6 combinado tipo KP 15.
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Notas del instalador

Localizacion de averias (controles de refrigeracion comercial Danfoss)

Localizacion de averias en la instalacion (cont.)

Sintoma

Causa posible

Solucion

Presion de aspiracion
demasiado baja,
funcionamiento normal o
funcionamiento irregular

a) Carga baja de la instalacién (poco producto a
enfriar)

Falta de liquido refrigerante en el, evaporador,
debido a:

1) Falta de refrigerante en el recipiente.

2) Linea de liquido demasiado larga.

3) Linea de liquido demasiado pequena.

4) Curvas pronunciadas en la linea de liquido.
5) Filtro secador parcialmente obstruido.

6) La valvula solenoide se queda agarrotada.
7) Falta de subenfriamiento de liquido.

8) Averia en la valvula de expansion.
Evaporador demasiado pequefio.

Ventilador del evaporador defectuoso.

Demasiada caida de presién en el evaporador
y/o linea de aspiracion.

El proceso de desescarche del enfriador de aire
no se ha realizado o es ineficaz.

Congelacién en el enfriador de salmuera.

b)

—_— = T = = =

Falta de aire o salmuera a través del enfriador.

i)  Acumulacion de aceite en el evaporador.

Establecer regulacion de capacidad o aumentar
el diferencial del presostato de baja presién.

Ver“Nivel del liquido en el recipiente demasiado bajo"
Ver “Burbujas de vapor en el visor”

idem.

idem.

Ver“Burbujas de vapor en el visor”

idem.

idem.

Consulte las paginas 175y 176.

Cambiar el evaporador por uno mas grande.
Cambiar o reparar el ventilador.

Si es necesario, cambiar el evaporador y/o la
linea de aspiracion.

Establecer un sistema de desescarche o ajustar
el procedimiento existente.

Aumentar la concentracion de salmuera

y controlar el equipo de proteccién de
enfriamiento.

Averiguar la causa y subsanar la averia. Ver
“Enfriadores de aire”y “Enfriadores de liquido”
Ver “Nivel de aceite en el carter demasiado bajo”

Presion de aspiracion
inestable
Funcionamiento inestable
de la valvula termostatica.

a) Recalentamiento de la valvula de expansion
termostatica demasiado bajo.

b) Orificio de la valvula de expansién demasiado
grande.

c) Fallo de regulacién de capacidad

1) Vélvula reguladora de capacidad demasiado
grande.

2) Presostato(s) para regulacién por etapas mal
ajustado(s).

Consulte las paginas 175y 176.

Cambiar la valvula reguladora de capacidad tipo
KVC por una més pequena.

Ajustar a un mayor diferencial la presion de
conexion y desconexion.

Presion de aspiracion
inestable
Funcionamiento con vélvula
de expansion electronica.

Funcionamiento inestable aparece normalmente.

Ninguno

Temperatura de gas de
aspiracion demasiado alta

Alimentacion insuficiente de refrigerante hacia el
evaporador debido a:

a) Insuficiente carga de refrigerante en la
instalacion.

b) Averia en la linea de liquido o en alguno de sus
componentes.

c¢) Valvula de expansién ajustada a un

recalentamiento excesivo, o pérdida parcial de la
carga del bulbo.

Cargar con refrigerante al nivel correcto.

Ver bajo: “Nivel de liquido en el recipiente”,
“Filtro secador frio”, “Burbujas de aire en el visor’,
“Presién de aspiracion demasiado baja”

Consulte las paginas 175y 176.

Temperatura del gas de
aspiracion demasiado baja

Alimentacion de refrigerante hacia el evaporador
demasiado pequefa, a causa de:

una presion de evaporacién demasiado alta.

a) Recalentamiento de la valvula de expansion Consulte las paginas 175y 176.
demasiado bajo.
b) Bulbo de la vélvula de expansiéon mal colocado | Consulte las paginas 175y 176.
(demasiado caliente 6 mal contacto con la
tuberia).
Compresor a) Capacidad del compresor demasiado grande Establecer una regulacion de capacidad
Funcionamiento irregular en relacion con la carga de la instalacién en mediante una valvula de regulacién de
del compresor cualquier momento. capacidad tipo KVC o compresores conectados
(desconexion por en paralelo.
presostato de baja). b) Compresor demasiado grande. Reemplazar el compresor por uno mas pequeno.
¢) Regulador de presién de evaporacion ajustado a | Ajustar el requlador KVC a su valor correcto

usando un manémetro.
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Dacifold

Notas del instalador

Localizacion de averias (controles de refrigeracion comercial Danfoss)

Localizacion de averias en la instalacion (cont.)

Sintoma

Causa posible

Solucion

Compresor
Funcionamiento irregular
del compresor
(desconexion por
presostato de alta).

a) Presion de condensacion excesiva.
b) Averia en el presostato de alta presion.

c) Presostato de alta presidn ajustado a una presién
de corte demasiado baja.

Ver “Presién de condensacion demasiado alta”
Cambiar el presostato de alta KP 5/7 o el
presostato combinado KP 15 /17.

Ajustar el presostato a su valor correcto usando
un mandémetro. Evitar un funcionamiento
irregular usando un presostato de alta presién
con rearme manual.

Temperatura de la linea de
descarga demasiado alta.

Temperatura de la linea de descarga demasiado alta.

Sustituir plato de vélvulas. Ver “Temperatura de
descarga demasiado alta”

Compresor

Compresor demasiado frio.

Paso de liquido refrigerante desde el evaporador
hacia la linea de aspiracién y posiblemente hacia
el compresor, debido a un ajuste de la valvula de
expansion incorrecto.

Ajustar la valvula de expansién a un menor
recalentamiento usando el método MSS.
Consulte el capitulo “Valvulas de expansion
termostaticas” o paginas 175y 176.

Compresor
Compresor demasiado
caliente.

a) Compresory posiblemente motor
sobredimensionados, debido a la carga del
evaporador como consecuencia de una presion
de aspiracién demasiado alta.

b) Enfriamiento de motor y cilindro insuficiente
debido a:

1) Poco liquido en el evaporador.
2) Carga de evaporador baja.
3) Vélvulas de aspiracion y descarga no
herméticas.
4) Recalentamiento excesivo en el
intercambiador de calor, o en el separador de
liquido instalado en la linea de aspiracion.

c) _Presion de condensacion excesiva.

Reducir la carga del evaporador o sustituir por
un compresor de mayor tamafo.

Localizar fallo entre el condensador y la valvula
de expansién termostatica (ver “Presion de
aspiracién demasiado baja”).

idem.
Sustituir plato de vélvulas.

Quitar o sustituir el intercambiador HE por uno
de menor tamano.

Ver “Presidn de condensacién demasiado alta”.

Sonido de golpeteo:
a) Constantemente
b) Durante el arranque.

a) Golpes de ariete de liquido en el cilindro debido
a entrada de liquido en el compresor.

b) Ebullicion de aceite debido a la acumulacién de
refrigerante en el cérter.

c¢) Desgaste en partes moéviles del compresor,
especialmente en los cojinetes.

Ajustar la vélvula de expansion a un
recalentamiento inferior usando el método MSS.
Montar elementos de calentamiento debajo del
carter del compresor o una resistencia de cérter
en el compresor.

Reparar o cambiar el compresor.

Compresor
Nivel de aceite excesivo en
el carter.
Con carga o sin ella.

Durante la parada o el
arranque

Demasiada cantidad de aceite.

Absorcion de liquido refrigerante en el aceite
del carter a causa de una temperatura ambiente
demasiado baja.

Vaciar aceite hasta el nivel correcto, pero primero
asegurarse de que el alto nivel de aceite no sea
debido a una absorcion de liquido refrigerante
en el aceite del cérter.

Montar elementos de calentamiento debajo del
carter del compresor o una resistencia de carter
en el compresor.

Compresor
Nivel de aceite en el carter
demasiado bajo.

a) Cantidad de aceite demasiado pequefa.

b) Mal retorno del aceite del evaporador, a causa de:
1) Lineas verticales de aspiracion muy grandes.
2) Falta de separador de aceite.
3) Falta de inclinacion en la linea horizontal de
aspiracion.

c) Desgaste del piston/aros y cilindro.
d) Encompresores conectados en paralelo:

1) Con tubo de igualacién de aceite:
Los compresores no estan en el mismo plano
horizontal.
Tubo de igualaciéon demasiado estrecho.
2) Con regulacién de nivel de aceite:
Vdlvula de flotador atascada parcial o
totalmente.
La valvula de flotador se queda agarrotada.
e) Retorno de aceite del separador de aceite
atascado total o parcialmente, ¢ la valvula de
flotador se queda agarrotada.

Cargar aceite hasta el nivel correcto, pero
comprobar antes de que la falta de aceite no

sea debida a una acumulacién de aceite en el
evaporador. Montar trampasde 1,2 ma 1,5 m. Si
la alimentacién de liquido se da por debajo del
evaporador, puede ser necesario intercambiar
las lineas de entrada y de salida (alimentacién de
liquido por arriba)

Cambiar los componentes desgastados.

En todos los casos: El compresor que arranca el
ultimo es el mas expuesto a la falta de aceite.
Nivelar compresores para que todos estén en

el mismo plano horizontal. Montar la linea de
igualacion de mayor tamanio. Si es preciso, montar
una linea de igualacion de presion de carter.
Limpiar o cambiar la carcasa de nivel y la valvula
de flotador.

idem.

Limpiar o cambiar la linea de retorno de aceite,
o cambiar la valvula flotador o todo el separador
de aceite.
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Notas del instalador

Localizacion de averias (controles de refrigeracion comercial Danfoss)

Localizacion de averias en la instalacion (cont.)

Sintoma Causa posible Solucién
Compresor a) Gran absorcidn de liquido refrigerante en el Montar elementos de calentamiento debajo del
Aceite en ebullicién al aceite del carter a causa de una temperatura carter del compresor o una resistencia de cérter
arrancar. ambiente demasiado baja. en el compresor.
b) Sistemas con separador de aceite: Separador de aceite demasiado frio durante
Demasiada absorcion de liquido refrigerante en |la parada. Montar un elemento calefactor
el aceite del separador durante la parada. controlado por termostato o una vélvula
solenoide con retardo en la linea de retorno de
aceite. Colocar una valvula de retorno en la linea
de descarga después del separador de aceite.
Compresor a) Pasode liquido refrigerante desde el evaporador | Ajustar la valvula de expansion al maximo de
Aceite en ebullicion hacia el carter del compresor. recalentamiento usando el método MSS.
durante funcionamiento. b) Sistemas con separador de aceite: La valvula no | Cambiar la valvula de flotador o todo el

cierra completamente.

separador de aceite.

Compresor
Aceite descolorido.

Instalacién contaminada debido a:

En todos los casos: Cambiar el aceite y el filtro
secador y si es preciso, limpiar el sistema de
refrigerante.

a) Limpieza insuficiente durante el montaje. Limpiar el circuito de refrigerante si es necesario.

b) Descomposicion del aceite a causa de humedad | Limpiar el circuito de refrigerante si es necesario.

en la instalacion.

c¢) Descomposicion del aceite a causa de Encontrar y subsanar la causa de la elevada

temperatura demasiado alta en la linea de temperatura. Ver bajo “Temperatura demasiado
descarga. alta en la linea de descarga”. Limpiar la
instalacion.

d) Particulas de desgaste de componentes moviles. | Limpiar el circuito de refrigerante si es necesario.
Sustituya los componentes desgastados o instale
un compresor nuevo.

e) Limpieza insuficiente después de quemarse el Limpiar el sistema de liquido refrigerante.

motor eléctrico. Montar un filtro antidcidos tipo DA. Si es
necesario, cambiar el filtro varias veces.
Compresor a) Insuficiente o falta de tension en la caja de Llamar a la compania eléctrica.
No arranca. fusibles de grupo.

b) Fusibles de grupo fundidos. Localizar fallo. Repararlo y cambiar fusibles.

¢) Fusible fundido en el circuito de control. Localizar fallo. Repararlo y cambiar fusibles.

d) Interruptor general en posicion abierta. Conectar.

e) Proteccion termostatica del motor cortada o Localizar fallo y reparar 6 sustituir protector.

defectuosa a causa de p.ej.:

1) Presion de aspiracion excesiva. Ver “Presién de aspiracion demasiado alta”.

2) Presion de condensacion excesiva. Ver “Presién de condensacion demasiado alta”

3) Suciedad o revestimiento de cobre en cojinete | Limpiar el refrigerante, sustituir compresory

del compresor, etc. filtro secador.

4) Tension de alimentacion demasiado baja. Llamar a la compaiia eléctrica.

5) Falta de una fase. Localizar y reparar fallo (frecuentemente, fusible
fundido).

6) Devanados del motor en cortocircuito (motor |Limpiar el sistema de refrigerante y cambiar el

quemado) compresor y el filtro secador.

f) Protectores de devanados del motor abiertosa | Averiguar la causa del excesivo consumo de

causa de consumo excesivo de energia. corriente, subsanarla, arrancar la instalacion
cuando las bobinas se hayan enfriado.

g) Contactos de arranque del motor quemados a

causa de:
1) Corriente de arranque excesiva. Averiguar la causa de sobrecarga del motor,
subsanarla, y cambiar el contactor.
2) Contactor demasiado pequeno. Reemplazar el contactor por uno mayor.
h) Otro equipo de seguridad cortado, mal ajustado | Averiguar la causa y subsanarla antes de poner la

o defectuoso:

Presostato diferencial de aceite (falta de aceite,
aceite en ebullicion).

Presostato de alta presion.

Presostato de baja presion.

Interruptor de flujo. (Concentracién de
salmuera demasiado baja, averias de la bomba
de salmuera, filtro atascado en el circuito

de salmuera, temperatura de evaporacién
demasiado baja).

Termostato de proteccion a congelacion.
(concentracién de salmuera demasiado baja,
averias de la bomba de salmuera, filtro atascado
en el circuito de salmuera, temperatura de
evaporacion demasiado baja)

instalacion en marcha:

Ver“Compresor, Nivel de aceite demasiado bajo”
y “Aceite en ebullicion”.

Ver “Presién de condensacion demasiado alta”.
Ver bajo “Presion de aspiracion demasiado baja”.
Averiguar y subsanar la causa del caudal
reducido o la falta de éste en el circuito de
salmuera. Ver bajo “Enfriadores de liquido”.

Localizar y subsanar la causa de la baja
temperatura en el circuito de salmuera. Ver bajo
“Enfriadores de liquido”.
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Dacifold

Notas del instalador

Localizacion de averias (controles de refrigeracion comercial Danfoss)

Localizacion de averias en la instalacion (cont.)

Sintoma Causa posible Solucidon
Compresor i)  Equipo de regulacién cortado, mal ajustado Localizar y subsanar la averia. Arrancar la
No arranca. o defectuoso: Presostato de baja presion instalacién. Consulte el apartado “Presion

Termostato de la camara

j)  Devanados del motor quemados.
1) Compresor abierto:

Sobrecarga del compresor y del motor.

Motor demasiado pequefio.
2) Compresor hermético y semihermético:

Sobrecarga del compresor y del motor.

Formacién de acidos en el sistema de
refrigeracion.

k) Agarrotamiento en los rodamientos y cilindros
debido a:

1) Particulas de suciedad en el sistema de
refrigeracion.

>

Deposicion de cobre en componentes
mecanizados debido a la formacion de acidos
en el circuito de refrigeracion.

w
=

Lubricacion insuficiente o nula como
consecuencia de:

Bomba de aceite defectuosa.
Aceite en ebullicién en el carter.

Insuficiente cantidad de aceite.
Acumulacién de aceite en el evaporador.

Igualacion insuficiente o inexistente
entre compresores acoplados en paralelo (al
ultimo compresor que arranca le falta aceite)

de aspiracion demasiado baja”y pagina 179.
Consulte también las paginas 175y 176.

Localizar y subsanar la causa de la sobrecarga y
cambiar el motor.

Reemplazar el motor por uno mas grande.

Localizar y subsanar la causa de la sobrecarga y
cambiar el compresor.

Localizar y subsanar la causa de formacion

de acidos, desmontar el compresor, limpiar el
sistema de refrigeracion si es necesario, montar
un nuevo filtro “antiacidos’, cargar con aceite

y refrigerante nuevos, instalar un compresor
nuevo.

Limpiar el sistema y montar un filtro secadory
compresor nuevos.

Limpiar el sistema y montar un filtro secador y
compresor nuevos.

En todos los casos: Localizar y subsanar la averia
y cambiar los componentes defectuosos o
instalar un compresor nuevo.

Ver bajo “Compresor, Aceite en ebullicién”.

Ver bajo “Compresor, Nivel de aceite en el carter
demasiado bajo".

Ver bajo “Compresor, Nivel de aceite en el carter
demasiado bajo”".

Ver bajo “Compresor, Nivel de aceite en el carter
demasiado bajo”

Compresor en marcha
constantemente, presion
de aspiracion demasiado
baja.

Presostato de baja ajustado a una presion de corte
demasiado baja o defectuoso.

Ver bajo “Presion de aspiracion demasiado baja”.

Compresor en marcha
constantemente, presion
de aspiracion demasiado
alta.

a) Plato de vélvulas de aspiracion y/o descarga
presenta fugas.

b) Capacidad del compresor demasiado pequefa
en relacion con la carga de la instalacién en
cualquiér momento dado.

Cambiar el plato de valvulas.

Recomendar una carga menor, o cambio de
compresor por uno mas grande.
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Dacifold

Notas del instalador

Localizacion de averias (controles de refrigeracion comercial Danfoss)

Localizacion de averias en la valvula de expansion termostatica

Sintoma

Causa posible

Solucion

Temperatura ambiente
demasiado alta

La caida de presién a través del evaporador es
demasiado grande

Falta de subenfriamiento antes de la vélvula de
expansion.

La caida de presidn a través de la valvula de expan-
sion es menor que la caida de presién para la cual
la valvula esta dimensionada.

Bulbo instalado demasiado lejos de la salida del
evaporador, o bien, instalado después de un inter-
cambiador de calor interno o demasiado cerca de
vélvulas grandes, bridas, etc.

La vélvula de expansion estd obstruida por hielo,
cera u otras impurezas.

La vélvula de expansion es demasiado pequefa.

La valvula de expansion ha perdido su carga.

Migracién de la carga de la valvula de expansion.

Cambiar la valvula de expansion por una con igua-
lacion de presidn externa.

Ajustar, en caso necesario, el recalentamiento en la
vélvula de expansion.

Verificar el subenfriamiento del refrigerante de-
lante de la valvula de expansion.
Establecer un mayor subenfriamiento.

Controlar la caida de presion a través de la valvula.
Reemplazar, en caso necesario, el conjunto de
orificio y/o la valvula.

Ajustar, en caso necesario, el recalentamiento en la
valvula de expansion.

Comprobar la ubicacién del bulbo.
Situar el bulbo lejos de vélvulas grandes, bridas, etc.

Limpiar la valvula de hielo, cera u otras impurezas.
Controlar el color en el visor de liquido (color verde
indica demasiada humedad).

Cambiar el filtro secador, si hay.

Controlar el aceite en la instalacion frigorifica.

¢Se ha cambiado o afadido aceite?

¢Se ha cambiado el compresor?

Limpiar el filtro de impurezas.

Comprobar que la capacidad de la valvula es la
adecuada para el evaporador.

Cambiar la valvula o el orificio por un tamafio mayor.
Ajustar el recalentamiento en la valvula de expansion.

Comprobar la valvula de expansién por una posi-
ble pérdida en su carga.

Cambiar la valvula de expansion.

Ajustar el recalentamiento en la valvula de expansion.

Comprobar que la carga de la valvula de expansién
es la adecuada. Identificar y subsanar la causa de la
migracién de la carga. Ajustar, en caso necesario, el
recalentamiento en la valvula de expansion.

Temperatura ambiente
demasiado alta

El bulbo de la valvula de expansién no tiene un
buen contacto con la tuberia de aspiracion.

El evaporador esta total o parcialmente escarchado.

Comprobar la sujecion del bulbo a la tuberia de
aspiracion.
Aislar el bulbo en caso necesario.

Desescarchar el evaporador, en caso necesario

El circuito de refrigeracion
presenta un funcionami-
ento inestable

El recalentamiento de la vélvula de expansion esta
ajustado a un valor demasiado pequeno..

La vélvula de expansion tiene una capacidad
demasiado grande.

Ajustar el recalentamiento en la valvula de expansion.

Cambiar la valvula o el orificio por un tamano
menor. Ajustar, en caso necesario, el recalentami-
ento en la valvula de expansion.

El circuito de refrigeracion
tiene un funcionamiento
inestable a una temper-
atura demasiado alta

El bulbo de la valvula de expansion estd instalado
en un lugar inadecuado, como p.ej. en el colector
de aspiracion, en un tramo ascendente después de
una trampa de aceite, cerca de valvulas grandes,
bridas o similares, o bien, después de un intercam-
biador de calor interno.

Comprobar la ubicacion del bulbo.

Situar el bulbo de manera que pueda recibir una
buena sefal. Comprobar la sujecién del bulbo a la
tuberia de aspiracion.

Ajustar, en caso necesario, el recalentamiento en la
valvula de expansion.

Presion de aspiracion
demasiado alta

Paso de liquido
Valvula de expansién demasiado grande.
Ajuste defectuoso de la véalvula de expansion.

La valvula de expansion ha perdido su carga.

Comprobar la carga de la valvula de expansion.

Comprobar que la capacidad de la valvula es la
adecuada para el evaporador.

Cambiar la valvula o el orificio por un tamafio menor.
Ajustar el recalentamiento en la valvula de expansion.

Comprobar la vélvula de expansion por una posi-
ble pérdida en su carga.

Cambiar la valvula de expansion.

Ajustar el recalentamiento en la valvula de expansion.

Aumentar el recalentamiento en la valvula de
expansion.

Comprobar la carga de la valvula de expansion.
Cambiar la valvula o el orificio por un tamano
menor. Ajustar, en caso necesario, el recalentami-
ento en la valvula de expansion.
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Dacifold

Notas del instalador

Localizacion de averias (controles de refrigeracion comercial Danfoss)

Localizacion de averias en la valvula de expansion termostatica (cont.)

Sintoma

Causa posible

Solucion

La presion de aspiracion es
demasiado baja

La caida de presion a través del evaporador es
demasiado grande.

Falta de subenfriamiento antes de la véalvula de
expansion.

El recalentamiento del evaporador es demasiado

grande.

La caida de presidn a través de la valvula es mas
pequena que la caida de presion para la cual la
vélvula estd dimensionada.

El bulbo esta situado en un lugar demasiado frio,
como p.ej., en una corriente de aire frio o cerca de
vélvulas grandes, bridas o similares.

La vélvula de expansion es demasiado pequefa.

La vélvula de expansion estd obstruida por hielo,
cera u otras impurezas.

La vélvula de expansidn ha perdido su carga.

Migracién de la carga de la valvula de expansién.

El evaporador estd total o parcialmente escarchado.

Cambiar la valvula de expansion por una con igua-
lacion de presidn externa.

Ajustar, en caso necesario, el recalentamiento en la
vélvula de expansion.

Verificar el subenfriamiento del refrigerante de-
lante de la vélvula de expansion.
Establecer un mayor subenfriamiento.

Controlar el recalentamiento.
Ajustar el recalentamiento en la valvula de expansion.

Controlar la caida de presion a través de la valvula.
Cambiar el conjunto de orificio y/o la valvula por
un tamano mayor.

Comprobar la ubicacién del bulbo. Aislar el bulbo
€en caso necesario.
Situar el bulbo lejos de valvulas grandes, bridas, etc.

Comprobar que la capacidad de la valvula es la
adecuada para el evaporador.

Cambiar la vélvula o el orificio por un tamafio mayor.
Ajustar el recalentamiento en la véalvula de expan-
sion.

Limpiar la valvula de hielo, cera u otras impurezas.
Comprobar el color en el visor de liquido (color
amarillo indica demasiada humedad).

Cambiar el filtro secador, si hay

Controlar el aceite en la instalacion frigorifica.

{Se ha cambiado o anadido aceite?

¢Se ha cambiado el compresor?

Limpiar el filtro de impurezas.

Comprobar la vélvula de expansién por una posi-
ble pérdida en su carga.

Cambiar la vélvula de expansion.

Ajustar el recalentamiento en la valvula de expansion.

Comprobar la carga de la valvula de expansion.
Ajustar, en caso necesario, el recalentamiento en
la valvula de expansion. Identificar y subsanar la
causa de la migracién de la carga.

Desescarchar el evaporador, en caso necesario.

Golpes de ariete de liquido
en el compresor

La valvula de expansion tiene una capacidad
demasiado grande.

El recalentamiento de la valvula de expansién esta
ajustado a un valor demasiado pequeno.

El bulbo de la vélvula de expansién no tiene un
buen contacto con la tuberia de aspiracion.

El bulbo estd situado en un lugar demasiado
caliente o cerca de valvulas grandes, bridas, o
similares.

Cambiar la valvula o el orificio por un tamano
menor.

Ajustar, en caso necesario, el recalentamiento en la
vélvula de expansion.

Aumentar el recalentamiento en la valvula de
expansion.

Comprobar la sujecion del bulbo a la tuberia de
aspiracion.
Aislar el bulbo en caso necesario.

Controlar la ubicacién del bulbo en la tuberia de
aspiracion.
Cambiar el bulbo a una mejor posicion.
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Dacifold

Notas del instalador

Localizacion de averias (controles de refrigeracion comercial Danfoss)

Localizacion de averias en la valvula de solenoide

Sintoma

Causa posible

Solucion

La valvula de solenoide
no se abre

Falta de tensién de la bobina.

Tension/frecuencia incorrectas.

Bobina quemada.

Presién diferencial demasiado alta.

Presién diferencial demasiado baja.

Tubo de armadura danado o curvado.

Impurezas en el diafragma / piston.

Impurezas en el asiento de la valvula.
Impurezas en la armadura/tubo de la armadura.

Corrosién/cavidades.

Falta de componentes después de desmontar la
vélvula.

Controlar si la vélvula estd abierta o cerrada.

1) utilizar un detector magnético.

2)levantar la bobina y controlar si hay resistencia.
NOTA:

Nunca se debe desmontar la bobina si hay tension,
ya que esto puede quemarla. Revisar el diagrama
y las instalaciones eléctricas, los contactos del relé,
las conexiones de cables y fusibles.

Examinar el diagrama de cableado y el propio cab-
leado. Examinar los contactos de relé. Examinar las
conexiones del cableado. Examinar los fusibles.

Comparar los datos de la bobina con los de la
instalacion.
Medir la tensién de la bobina.
- Variacién de tensiéon permisible:

Un 10% superior a la tensiéon nominal.

Un 15% inferior a la tensién nominal.
Cambiar por una bobina correcta.

Ver abajo sintoma “bobina quemada”

Revisar datos técnicos y diferencia de presion.
Cambiar y montar una valvula adecuada.
Reducir la presion diferencial p.ej. la presién a la
entrada.

Revisar datos técnicos y diferencia de presion.
Cambiar y montar una vélvula adecuada.
Revisar la membrana y/o los aros del émbolo, y
cambiar las empaquetaduras.

Cambiar las diferentes empaquetaduras.

Cambiar las partes defectuosas.
Cambiar las diferentes empaquetaduras.

Cambiar las partes defectuosas.
Cambiar las diferentes empaquetaduras.

Limpiar la valvula.
Cambiar las partes defectuosas.
Cambiar las diferentes empaquetaduras.

Cambiar las partes defectuosas.
Cambiar las diferentes empaquetaduras.

Montar los componentes que falten.
Cambiar las diferentes empaquetaduras.

La valvula de solenoide se
abre parcialmente.

Presién diferencial demasiado baja.

Tubo de armadura danado o curvado.

Impurezas en el diafragma / piston.

Impurezas en el asiento de la valvula.
Impurezas en la armadura/tubo de armadura.

Corrosién/cavidades.

Falta de componentes después de desmontar la
vélvula.

Revisar los datos técnicos y la presion diferencial de
la valvula. Cambiar y montar una valvula adecuada.
Revisar la membrana y/o los aros del émbolo, y
cambiar las empaquetaduras.

Cambiar las partes defectuosas*)
Cambiar las diferentes empaquetaduras.

Limpiar la valvula.
Cambiar las partes defectuosas.
Cambiar las diferentes empaquetaduras.

Limpiar la valvula.
Cambiar las partes defectuosas *)
Cambiar las diferentes empaquetaduras *)

Cambiar las partes defectuosas.
Cambiar las diferentes empaquetaduras.

Montar los componentes que falten *)

Cambiar las diferentes empaquetaduras.

* Consulte el apartado correspondiente del manual de instrucciones. También puede obtener documentacion acerca de los accesorios y repuestos disponibles en la pagina

web: http://www.danfoss.com
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Dacifold

Notas del instalador

Localizacion de averias (controles de refrigeracion comercial Danfoss)

Localizacion de averias en la valvula de solenoide (cont.)

Sintoma

Causa posible

Solucion

Valvula de solenoide no se
abre/se abre parcialmente

Todavia hay tensién en la bobina.

El husillo de apertura manual no funciona.

Pulsaciones en la linea de descarga. Presion difer-
encial demasiado alta en posicion abierta.

La presion de salida es a veces superior a la presiéon
de entrada.

Tubo de armadura dafado o curvado.

Placa de vélvula, membrana o asiento de valvula
defectuoso.

Montaje de la membrana o de la placa de soporte
incorrecto.

Impurezas en el plato de la valvula. Impurezas en el
orificio guia. Impurezas en el tubo del inducido.

Levantar la bobina y controlar si hay resistencia.
NOTA:

Nunca se debe desmontar la bobina si hay tension,
ya que esto puede quemarla. Examinar el diagrama
de cableado y el propio cableado. Examinar los
contactos de relé. Examinar las conexiones del
cableado.

Revisar la posicion del husillo.

Revisar datos técnicos.

Revisar presiones y condiciones de flujo.
Cambiar y montar una vélvula adecuada.
Revisar instalacion.

Cambiar las partes defectuosas*)
Cambiar las diferentes empaquetaduras.

Revisar presién y condiciones de flujo.
Cambiar las partes defectuosas*)
Cambiar las diferentes empaquetaduras.

Revisar el montaje de la valvula.
Cambiar las diferentes empaquetaduras.

Limpiar la valvula.
Cambiar las diferentes empaquetaduras.

Valvula de solenoide no se
abre/se abre parcialmente

Corrosion en el orificio 6 linea piloto.

Falta de componentes después de desmontar la
valvula.

Cambiar las partes defectuosas.
Cambiar las diferentes empaquetaduras.

Cambiar las partes defectuosas.
Cambiar las diferentes empaquetaduras.

La valvula solenoide
emite ruidos

Ruido de frecuencia (zumbido).

Golpes de ariete de liquido cuando la vélvula abre.

Golpes de ariete de liquido cuando la valvula
cierra.

Presion diferencial demasiado alta y/o pulsaciones
en lalinea de descarga.

La valvula solenoide no es la causa.
Revisar conexionado eléctrico.

Consulte el apartado “vélvulas de solenoide”.

Consulte el apartado “valvulas de solenoide”.

Revisar datos técnicos. Revisar presién y condi-
ciones de flujo. Cambiar y montar una valvula
adecuada. Revisar instalacion.

Bobina quemada
(Bobina fria con
tension)

Tension/frecuencia incorrectas.

Cortocircuito en la bobina (puede ser causado por
humedades).

La armadura no se desplaza dentro del tubo
a) Tubo de armadura dafado o curvado.

b) Armadura danada.

¢) Impurezas en el tubo de armadura.

Temperatura del medio demasiado alta.

Temperatura ambiente demasiado alta.

Piston 6 aro del piston dafado (en vélvulas de
solenoide EVRA servoaccionadas).

Revisar los datos de la bobina.
Cambiar por una bobina correcta.
Revisar instalaciones eléctricas.
Revisar la variacion maxima de tension.
- Variacion de tensién permisible:
Un 10% superior a la tensiéon nominal.
Un 15% inferior a la tension norminal.

Revisar las demas instalaciones para cortocircuitos
y las conexiones de cable.

Una vez reparado cambiar la bobina (con el voltaje
correcto). Revisar juntas en el tubo de armadura.

Cambiar las partes defectuosas.
Limpiar impurezas.
Cambiar las diferentes empaquetaduras.

Comparar los datos de la valvula y de la bobina con
los datos de la instalacién. Cambiar y montar una
vélvula adecuada.

Cambiar la valvula de posicién si fuera necesario.
Comparar los datos de la vélvula y de la bobina con
los datos de la instalacion. Aumentar la ventilacion
alrededor de la valvula y de la bobina.

Cambiar las partes defectuosas.
Cambiar las diferentes empaquetaduras.

* Consulte el apartado correspondiente del manual de instrucciones. También puede obtener documentacion acerca de los accesorios y repuestos disponibles en la pagina

web: http://www.danfoss.com
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Dacifold

Notas del instalador

Localizacion de averias (controles de refrigeracion comercial Danfoss)

Localizacion de averias en el presostato

No arranque el sistema has-
ta que se haya detectado y
rectificado la anomalia.

Sintoma Causa posible Solucion

Presostato de alta Presién de condensacion demasiado elevada Corrija los fallos mencionados.
desconectado. debido a:

jAtencion!: Superficies del condensador sucias u obstruidas.

Ventiladores parados/fallo suministro de agua
Fase/fusible, motor de ventilador defectuoso.
Demasiado refrigerante en el sistema

Aire en el sistema.

El presostato de baja no
para el compresor

a) Ajuste de diferencial demasiado elevado, por
lo que presién de parada queda por debajo de
-1 bar.

b)Ajuste de diferencial demasiado elevado, el
compresor no alcanza la presion de parada.

Incremente el ajuste del rango o reduzca el
diferencial.

Tiempo de funcionamiento
del compresor demasiado
corto

a) Presostato de baja con un ajuste del diferencial

muy pequeno.

b)Ajuste del presostato de alta demasiado bajo, es
decir, demasiado préximo a la presién normal de
funcionamiento.

¢) Presién de condensacion demasiado elevada
debido a:
Superficies del condensador sucias u obstruidas.
Ventiladores parados/fallo suministro de agua
Fase/fusible, motor de ventilador defectuoso.
Demasiado refrigerante en el sistema
Aire en el sistema.

a) Incremente el ajuste del diferencial.
b)Compruebe el ajuste del presostato de
alta. Increméntelo si lo permiten los

datos del sistema.

¢) Corrija los fallos mencionados.

La presion de parada del KP
7 6KP 17, en el lado de alta,
no coincide con el valor de
la escala

El sistema a prueba de fallos en el elemento de los
fuelles se activa si las desviaciones son superiores
a3bar.

Cambie el presostato.

El eje del diferencial de la
unidad simple esta doblado
y la unidad no funciona

Fallo en el funcionamiento del mecanismo de
volteo, debido a que se ha intentado comprobar el
cableado manualmente desde la parte derecha de
la unidad.

Sustituya el presostato y evite realizar
comprobaciones manuales de otras maneras que
las recomendadas por Danfoss.

Vibraciones en el presosta-
to de alta presion

Los fuelles llenos de liquido hacen que el orificio
de amortiguacién de la conexién de entrada no
actie.

Monte el presostato de modo que el liquido no
pueda acumularse en el elemento de los fuelles
(ver instrucciones). Elimine el flujo de aire frio
alrededor del presostato. El aire frio crea
condensacién en el elemento de los fuelles.
Monte un orificio de amortiguacion

(c6d. 060-1048) en el extremo de la conexién de
control que se encuentra mas alejada del
presostato.

Fallo periédico del con-
tacto cuando la regulacion
se realiza desde un PC,
con tension y corrientes
minimas

La resistencia de transicién de los contactos es
demasiado elevada.

Monte un KP con contactos dorados.
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Dacifold

Notas del instalador

Localizacion de averias (controles de refrigeracion comercial Danfoss)

Localizacion de averias en el termostato

Sintoma

Causa posible

Solucion

Tiempo de funcionamiento
del compresor demasiado
corto y temperatura de la
camara demasiado alta

El sistema funciona con un
diferencial de temperatura
demasiado elevado

El tubo capilar del termostato que contiene la

carga de vapor esta en contacto con el evaporador,

o el tubo de aspiracion esta mas frio que el sensor.

a) Insuficiente circulacion de aire alrededor del
sensor del termostato.

b)La temperatura del sistema cambia tan
rdpidamente que el termostato no puede acusar
los cambios.

¢) El termostato estd montado sobre una pared fria
en el interior de la cdmara.

Coloque el tubo capilar de modo que el sensor
siempre sea la parte mas fria.

a) Busque una mejor ubicacion para el sensor,
donde el aire circule a mayor velocidad o donde
el contacto con el evaporador sea mejor.

b)Utilice un termostato dotado de un sensor de
menor tamano. Reduzca el diferencial. Asegurese
de que el sensor haga mejor contacto.

¢) Aisle el termostato de la pared fria.

El termostato no arranca

el compresor, aun cuando
la temperatura del sensor
sea superior al valor fijado.
El termostato no reacciona
cuando se calienta el sen-
sor con la mano

a) Pérdida total o parcial de la carga debido a la
rotura del tubo capilar.

b)Parte del tubo capilar de un termostato dotado
de carga de vapor esta mas frio que el sensor.

a) Sustituya el termostato y monte el sensor/tubo
capilar correctamente.

b)Encuentre un lugar més apropiado para el
termostato, de modo que el sensor esté siempre
en la parte mas fria. Utilice un termostato que
incorpore carga de adsorcién.

El compresor contintia
funcionando atin cuando el
sensor esta a una temper-
atura inferior al valor fijado
(ajuste menos diferencial)

Se ha ajustado un termostato con carga de vapor
sin tener en cuenta las curvas del grafico mostra-
das en la hoja de instrucciones.

Con el ajuste de rango bajo, el diferencial del
termostato es mayor al indicado en la escala (ver
diagrama de la hoja de instrucciones).

Funcionamiento inestable
del termostato dotado de
carga de adsorcion

Las grandes variaciones en la temperatura am-
biente dan lugar a una sensibilidad del grado de
proteccion.

Evite las variaciones de temperatura ambiente
cerca del termostato. Si es posible, utilice un ter-
mostato dotado de carga de vapor (insensible a las
variaciones de la temperatura ambiente).
Sustituya el termostato por otro dotado de un sen-
sor de mayor tamafo.

El eje del diferencial de
la unidad simple esta
doblado y la unidad no
funciona

Fallo en el funcionamiento del mecanismo de
volteo debido a que se ha intentado comprobar el
cableado manualmente desde la parte derecha del
termostato.

Sustituya el termostato y evite realizar comproba-
ciones manuales salvo en la forma recomendada
por Danfoss.
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Notas del instalador

Localizacion de averias (controles de refrigeracion comercial Danfoss)

Localizacion de averias en la valvula de agua

Sintoma

Causa posible

Solucion

Presion de condensacion
demasiado alta en el
condensador enfriado por
agua

La valvula de agua tipo WV estd ajustada a una
presiéon demasiado alta (el caudal de agua es
demasiado pequeno).

El filtro de suciedad antes de la valvula de agua
tipo WV estd atascado.

El fuelle de la vélvula de agua tipo WV tiene fugas.

La conexion del tubo capilar y la vélvula de agua
WV y el condensador esté atascada o deformada.

La valvula de agua tipo WV estd cerrada a causa de
un defecto en la membrana superior.

Aumentar el caudal de agua ajustando la valvula
de agua a una presién mas baja.

Limpiar el filtro y seguidamente lavar la valvula
de agua abriéndola para un mayor paso de agua
(véase las instrucciones).

Averiguar si el fuelle tiene fugas con un detector

de fugas. Cambiar el elemento del fuelle. Véase
catdlogo “Spare Parts"*. No debe haber presion en
el elemento de fuelle durante montaje/desmontaje.

Averiguar si el tubo capilar esta atascado o defor-
mado. Cambiar el tubo capilar.

Comprobar si la membrana esta agrietada.
Cambiar la membrana.

Véase catalogo “Spare Parts"*.

No debe haber presién en el elemento de fuelle
durante montaje/desmontaje.

Presion de condensacion
demasiado baja - conden-
sadores enfriados por agua

El caudal de agua es demasiado grande.

La valvula de agua WV esta abierta a causa de un
defecto en la membrana inferior.

La valvula de agua WV no cierra debido a suciedad
en el asiento de la vélvula. El cono de la valvula se
agarrota a causa de la suciedad.

Ajustar la valvula de agua tipo WV a un caudal de
agua mas pequeno, es decir a una presion mas
alta.

Comprobar si la membrana esta agrietada.
Cambiar la membrana.

Véase catalogo “Spare Parts"*.

No debe haber presion en el elemento de fuelle
durante montaje/desmontaje.

Comprobar si hay suciedad en la vélvula de agua.
Cambiar los componentes necesarios.

Véase catalogo “Spare Parts"*.

No debe haber presién en el elemento de fuelle
durante montaje/desmontaje.

Montar un filtro de suciedad antes de la valvula de
agua.

Presion de condensacion
oscila (funcionamiento
inestable)

La valvula de agua tipo WV es demasiado grande.

Cambiar la valvula de agua por una mas pequena.

*) Véase documentacion de accesorios y repuestos en la pagina web: http://www.danfoss.com
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Notas del instalador

Localizacion de averias (controles de refrigeracion comercial Danfoss)

Localizacion de averias en el filtro o el visor de liquido

Sintoma

Causa posible

Solucion

Elindicador del visor de
liquido muestra amarillo

Demasiada humedad en el sistema.

Cambiar el filtro secador*

Capacidad del evaporador
insuficiente

Caida de presion excesiva a través del filtro.

Filtro obstruido.

Capacidad del filtro inferior a la necesaria.

Comparar el tamano del filtro con la capacidad del
sistema.
Cambiar el filtro secador*

Cambiar el filtro secador*

Comparar el tamano del filtro con la capacidad del
sistema.
Cambiar el filtro secador*

Burbujas en el visor de
liquido después del filtro

Caida de presion excesiva a través del filtro.

Filtro obstruido.

Capacidad del filtro inferior a la necesaria.

Subenfriamiento insuficiente.

Carga de refrigerante insuficiente.

Comparar el tamano del filtro con la capacidad del
sistema.
Cambiar el filtro secador*

Cambiar el filtro secador*

Comparar el tamafo del filtro con la capacidad del
sistema.
Cambiar el filtro secador*

Comprobar la causa del subenfriamiento insufi-
ciente. No afada refrigerante simplemente porque
haya un subenfriamiento insuficiente.

Cargar el refrigerante necesario.

La salida del filtro mas
fria que la entrada (puede
haber hielo)

Caida de presion excesiva a través del filtro.

Filtro obstruido.

Capacidad del filtro inferior a la necesaria.

Comparar el tamano del filtro con la capacidad del
sistema.
Cambiar el filtro secador*

Cambiar el filtro secador*

Comparar el tamano del filtro con la capacidad del
sistema.
Cambiar el filtro secador*

* Recuerdo sellar el filtro antiguo después de haberlo quitado.
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Notas del instalador

Localizacion de averias (controles de refrigeracion comercial Danfoss)

Localizacion de averias en el regulador de presion KV

Sintoma

Causa posible

Solucion

Temperatura ambiente
demasiado alta

El regulador de presion de evaporacion tipo KVP
estd ajustado a un nivel demasiado alto.

Fuga en el fuelle del regulador de presién de
evaporacion tipo KVP.

Ajustar el requlador de presién de evaporacién a
una presién mas baja. El ajuste deberia ser aprox.
de 8 a 10 K mas bajo que la temperatura ambiente
deseada.

Recuerde apretar la cubierta protectora después
del ajuste.

Aflojar la cubierta protectora lentamente.

Si hay presion o huellas de liquido refrigerante
debajo de la cubierta protectora, significa que el
fuelle tiene fugas. Cambiar la valvula.

Temperatura ambiente
demasiado baja

El regulador de presion de evaporacion tipo KVP
estd ajustado a un nivel demasiado bajo.

Ajustar el regulador de presién de evaporacién a
una presion mas alta. El ajuste deberia ser aprox.
de 8 a 10 K mas bajo que la temperatura ambiente
deseada. Recuerde apretar la cubierta protectora
después del ajuste.

Presion de aspiracion
inestable

El requlador de presidon de evaporacién tipo KVP es
demasiado grande.

El regulador de capacidad tipo KVC es demasiado
grande.

Cambiar el regulador de presién de evaporacion
por uno mas pequefo.

Recuerde apretar la cubierta protectora después
del ajuste.

Cambiar el regulador de capacidad por uno mas
pequeno. Recuerde apretar la cubierta protectora
después del ajuste.

Presion de aspiracion de-
masiado alta

El regulador de capacidad tipo KVC es defectuoso
0 ajustado a un nivel demasiado alto.

Cambiar el regulador de capacidad. Ajustar el
regulador de capacidad a un presiéon mas baja.
Recuerde apretar la cubierta protectora después
del ajuste.

Presion de condensacion
demasiado alta en el con-
densador enfriado por aire

El regulador de presion de condensacion tipo KVR
estd ajustado a una presion demasiado alta.

Ajustar el regulador de presion de condensacién a
la presion correcta.

Recuerde apretar la cubierta protectora después
del ajuste.

Presion de condensacion
demasiado alta en el
condensador enfriado por
agua

El fuelle del regulador de presién de condensacion
tipo KVR puede tener fugas.

Aflojar la cubierta protectora lentamente. Si hay
presién o huellas de liquido refrigerante debajo de
la cubierta protectora, significa que el fuelle tiene
fugas.

Cambiar la valvula.

El regulador de presion de
aspiracion esta fuera de
ajuste

El fuelle del regulador de presidn de aspiracién
tipo KVL tiene fugas.

Aflojar la cubierta protectora lentamente. Si hay
presion o huellas de liquido refrigerante debajo de
la cubierta protectora, significa que el fuelle tiene
fugas.

Cambiar la valvula.

La linea de descarga del
compresor esta demasiado
caliente

Posibilidad de fugas en el fuelle del regulador de
capacidad tipo KVC.

La cantidad de gas caliente es demasiado grande.

Aflojar la cubierta protectora lentamente. Si hay
presion o huellas de liquido refrigerante debajo de
la cubierta protectora, significa que el fuelle tiene
fugas.

Cambiar la vélvula.

Si es necesario, ajustar el regulador de capacidad
KVC a una presion mas baja. Se puede montar

una valvula de inyeccion (p.ej. TE2) en la linea de
aspiracion.

La temperatura en el
recipiente es demasiado
alta

No hay subenfriamiento
del liquido

El regulador de presion de recipiente, tipo KVD
esta ajustado a una presién demasiado baja.

El fuelle del regulador de presidn de recipiente
tipo KVD puede tener fugas.

Ajustar el regulador de presién de recipiente a una
presién mas alta. También puede ser necesario
ajustar el regulador de presién de condensacion a
una presion mas alta.

Aflojar la cubierta protectora lentamente. Si hay
presion o huellas de liquido refrigerante debajo de la
cubierta protectora, significa que el fuelle tiene fugas.
Cambiar la valvula.
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Notas del instalador Localizacion de averias: localizacion de fallos en circuitos de refrigeracion con compresores herméticos
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Notas del instalador Localizacion de averias: localizacion de fallos en circuitos de refrigeracion con compresores herméticos
1.0 Desactivacion del interruptor general Fusible fundido
El compresor/instalacion Cortocircuito con la estructura del motor

Fallo del motor
Fallo de alimentacion
Equipo eléctrico

no funciona (arranque)

Compresor Bloqueo mecénico del motor del compresor/protector del
motor
Sobrecarga

Tensién/frecuencia

Fallo de presion

Tipo de refrigerante

Igualacién de la presion

Desactivacion del ventilador

Presostatos de alta y de baja Fallo mecénico

Conexién incorrecta

Ajuste diferencial incorrecto
Ajuste de desconexion incorrecto
Fallo de presion

Termostato Fallo mecénico

Conexidn incorrecta

Diferencial demasiado bajo
Valor de desconexién incorrecto

Si se funde el fusible principal debera averiguarse
la causa. Con frecuencia esto se debe un defecto
en el devanado del motor o en el protector del
motor, un cortocircuito con la estructura del
motor o un cable de alimentacién quemado

en el que, a su vez, hace que se funda el fusible
principal. Si el motor del compresor no arranca

examine siempre primero las resistencias. Todos =0~
los compresores disponen de sus devanados @
principal y de arranque ubicados en el lugar que

se indica en el dibujo. Los valores de resistencia @

se muestran en las hojas de datos técnicos n

correspondientes. Am0_0075

Como norma, todos los motores del compresor
llevan integrada una proteccion. Si el protector
del devanado desconecta el motor debido al
calor acumulado en el motor, el intervalo de
desconexién puede ser relativamente largo (hasta
45 minutos). Cuando el motor deje de funcionar,
midiendo la resistencia es posible confirmar si

se ha desconectado el protector del motor o si

el devanado esté defectuoso. El agarrotamiento
mecanico del compresor se demostrara al
repetirse los intentos de arranque acompanados
por un alto consumo de alimentacién y las

altas temperaturas del devanado, que causan la Am0_0076
desconexién del protector del motor.

La sobrecarga del compresor puede ser detectada
por el compresor negandose a arrancar o arrancando
y parando frecuentemente en intervalos cortos

de tiempo (a través del protector del motor). Si

el compresor sobrepasa los limites admisibles de ) >
funcionamiento, generalmente se produce una
sobrecarga. Los limites de funcionamiento, como son
las tolerancias de tensién, frecuencia, temperatura/
presién y tipo de refrigerante aparecen indicadas

en la hoja de datos técnicos correspondiente. En los o
sistemas que no estan protegidos por un presostato
de alta en el lado de descarga, si el motor del
ventilador esta defectuoso o es desconectado por
la actuacion del protector del motor, el compresor
puede sufrir una sobrecarga. Generalmente es AmO 0077
necesario establecer con precision la cantidad N
adecuada de refrigerante. En los equipos que llevan

instalado un tubo capilar, el método mas fiable es

realizar la medicion de temperatura en el evaporador

y la linea de aspiracion.
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Notas del instalador Localizacion de averias: localizacion de fallos en circuitos de refrigeracion con compresores herméticos

En instalaciones con vélvula de expansion
termostatica debe comprobar el nivel de carga
mirando a través del visor de liquido. En los dos
sistemas, la cantidad de refrigerante debe ser
inferior a la cantidad admisible en el volumen
libre del lado de descarga.

AmO0_0078

Los compresores de los equipos con tubo capilar
estan generalmente equipados con un dispositivo
de arranque PTC LST. El arranque mediante un PTC
requiere una igualacion de presién completa entre
los circuitos de alta y baja presién cada vez que se
realice un arranque. Adicionalmente, antes de que
pueda funcionar, el PTC requiere un tiempo de
parada de 5 minutos aprox. con el fin de asegurar
que el componente PTC se enfrie para conseguir el
méximo par de arranque. Si se arranca un compresor
“en frio"y la alimentacién se corta poco tiempo
después, pueden surgir conflictos entre el PTCy el
protector del motor. Como el motor conserva el calor,
puede pasar hasta 1 hora aproximadamente antes de
volver a arrancar normalmente. AmO0_0079

En los equipos en los que no se conoce la igualacién
de presion durante el arranque, el compresor debe
equiparse con un dispositivo de arranque HST Esto
también se aplica a los equipos con tubo capilary
un tiempo de parada inferior a 5 minutos. Los relés
defectuosos o incorrectos y los condensadores

de arranque pueden causar problemas en el
arrangue o la desconexion del compresor por la
actuacion del protector del motor. Tenga presente
las especificaciones técnicas del fabricante del
compresor. Si piensa que el dispositivo de arranque
presenta un fallo debera sustituir todo el equipo Am0_0080
completo, incluyendo el relé y el condensador de

arranque.

EI PTC (25 Q para 220V de alimentacién y

aprox. 5 Q para 115V de alimentacién) puede
examinarse realizando una medicién mediante R
un ohmimetro. o

Am0_0081

El relé de arranque puede examinarse mediante
una bombilla (consulte la ilustracion). El relé
funciona correctamente si la ldmpara no se
enciende cuando el relé se encuentra levantado.
El relé también funciona correctamente si la
ldmpara se enciende cuando el relé se encuentra
bajado.

Am0_0082
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Notas del instalador Localizacion de averias: localizacion de fallos en circuitos de refrigeracion con compresores herméticos

El condensador de arranque también puede
examinarse aplicandole tensién de alimentacion =
durante unos segundos y luego cortocircuitando <

los cables. Si saltan chispas el condensador se

encuentra en buen estado de funcionamiento. < \‘\&\‘l

Am0_0083

En algunos mercados, Danfoss ofrece
condensadores con presostatos de alta y de
baja combinados que protegen el compresor
frente a la sobrepresién en el lado de descarga
y frente a presiones demasiado bajas en el

lado de aspiracién. Si el presostato de alta ha
desconectado la instalacion debe comprobar

si existe una irregularidad en la presion de

la instalacion. Si el presostato de baja ha
desconectado la instalacion, la causa puede ser
una cantidad insuficiente de refrigerante, fugas,
escarcha en el evaporador o bloqueo parcial de la
vélvula de retencion.

Si no hay irregularidades en la presion en los
circuitos de alta o de baja presion, debera
examinar el propio presostato. Consulte
asimismo el apartado “Presostatos”.

Am0_0084

La instalacién también puede desconectarse

si un termostato estéd defectuoso o ajustado/
dimensionado de forma incorrecta.

Si el termostato pierde carga o si el ajuste de
temperatura es demasiado alto, el sistema no
arrancara. Si el diferencial de temperatura esta
ajustado demasiado bajo, los intervalos de
parada del compresor serdn cortos y pueden
producirse problemas al arrancar con el
dispositivo de arranque LST y la vida util del
compresor puede acortarse con un dispositivo
de arranque HST. La norma para el intervalo de
igualacion de presion utilizando un dispositivo /
de arranque LST es de 5 a 8 minutos para
los refrigeradores y de 7 a 10 minutos para
congeladores.

Si se utiliza un dispositivo de arranque HST,
el objetivo es mantener el menor nimero de
intervalos de conexién por hora. Nunca debe AmO 0085
haber més de diez arranques por hora. Consulte h
asimismo el apartado “Termostatos”.
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Notas del instalador Localizacion de averias: localizacion de fallos en circuitos de refrigeracion con compresores herméticos
2.0 Compresor Fuga
El compresor/instalacion Desalineacion
funciona, sin embargo lo =
. Fallo de presién Bloqueo
hace a una capacidad de Gases incondensables
refrigeracion reducida Humedad
Suciedad

Ventilador defectuoso
Fugas de refrigerante
Sobrecarga de refrigerante

Escarcha
Valvula de retencién Ajuste de sobrecalentamiento estético
Tubo capilar/Vélvula de expansion termostatica Tamano/didmetro del orificio

Las causas frecuentes de reduccién de la
capacidad de refrigeracién son los depositos
carbonosos y la sedimentacion de cobre, que
reducen la vida util del compresor y hacen
estallar las juntas del conjunto de valvulas del
compresor.

Los depdsitos carbonosos se forman
principalmente como resultado de la presencia
de humedad en el sistema de refrigeracién. A
altas temperaturas, la presencia de humedad
también causa la sedimentacion de cobre en
los asientos de las valvulas. La explosion de las
juntas es el resultado de una excesiva presién AmO 0086
de condensacién y de unos picos de presion h
sumamente cortos de > 60 bares (golpes de
ariete de liquido).

Le recomendamos instalar filtros secadores de
buena calidad. Si el material del filtro no es de
buena calidad se producirad un desgaste que

no sélo causara el bloqueo parcial del tubo
capilary del filtro de la vélvula de expansion
termostatica, sino que también provocara danos
en el compresor (sobre todo agarrotamiento o
bloqueo del mismo).

Am0_0087

En general, los equipos de refrigeracion deben
llevar filtros de nucleo sélido, p.ej. de tipo DML.
Consulte asimismo el apartado “Filtros secadores
y visores de liquido”.

El filtro secador debe sustituirse después de cada
reparacion. Cuando sustituya un secador de tipo
“lapiz” (empleado con frecuencia en frigorificos)
procure que el material utilizado para el filtro

sea adecuado para el refrigerante utilizado, asi
como de disponer de suficiente material para la Amo0_0088
instalacion.

Las juntas con fallos de soldadura pueden hacer
que el sistema se bloquee. La soldadura de

las juntas serd correcta si se utiliza el metal de
soldadura adecuado que contenga el porcentaje
correcto de plata. El fundente debera utilizarse lo
menos posible.

Am0_0089
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Las juntas con fallos de soldadura pueden causar
fugas y a consecuencia de ello, desalineamiento.
En un circuito de refrigerante, la proporcién

de gas incondensable debe permanecer por
debajo del 2%. De lo contrario el nivel del vacio
aumentara. El objetivo principal de evacuacién
es eliminar los gases incondensables antes de
cargar el refrigerante. Esto produce también

un efecto secador en el sistema refrigerante. La
evacuacion puede realizarse desde los lados de
descarga y aspiracion o sélo desde el lado de
aspiracion. El mejor vacio se obtiene evacuando
los dos lados. La evacuacion Unicamente desde
el lado de aspiracion hace mas dificil obtener
suficiente vacio en el lado de descarga. Por lo
tanto, al realizar la evacuacion sélo en un lado, se
recomienda realizar un enjuague con nitrégeno
seco hasta que se consiga igualar la presion.

La suciedad en el condensador y un motor del
ventilador defectuoso pueden ser los causantes
de una excesiva presiéon de condensacion y
reducir la capacidad de refrigeracion. En estos
casos, el presostato de alta integrado protege
frente a la sobrecarga en el lado del condensador.
Nota: El protector del motor integrado no
protege el compresor 6ptimamente si la presién
de condensacion asciende como resultado de

la desconexion del motor del ventilador. La
temperatura del protector del motor no asciende
lo suficientemente rapido para asegurar la
desconexién del protector. Esto también se aplica
cuando la cantidad de refrigerante supera la
cantidad méxima admisible en el volumen libre
del lado de descarga.

Am0_0091

Es importante determinar exactamente la
cantidad de refrigerante, en particular en
instalaciones con tubo capilar. La norma es que
la temperatura a la entrada del evaporador debe
ser la misma en la medida de lo posible que la )
temperatura a la salida y que debe alcanzarse el

sobrecalentamiento mayor posible en el tramo
entre la salida del evaporador y la entrada del
compresor. (La temperatura a la entrada del
compresor debe ser de aprox. 10 K menos que la
temperatura de condensacion).

Am0_0092

La sobrecarga de un sistema de refrigeracion
equipado con una vélvula de expansién
termostatica se convierte en grave cuando la
carga en estado liquido es superior a la que
puede caber en el volumen libre del recipiente, es
decir, el espacio del condensador disminuye y la
presién de condensacién aumenta.
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Muy raramente escasea el refrigerante en el
sistema, a menos que existan fugas. El escarche
irregular en el evaporador es con frecuencia un %o,
sintoma de falta de refrigerante. Este escarche N =
irregular no sélo reduce la capacidad de .
refrigeracion, sino que puede causar fallos en

el desescarche del evaporador debido a que

el sensor del termostato de desescarche no
detecta la presencia de escarcha. Por lo tanto, se
recomienda determinar con exactitud la carga de
refrigerante para asegurar que la escarcha en el
evaporador se distribuya de forma uniforme. Am0_0094

La eficiencia éptima del sistema se consigue
cuando se equipa un intercambiador de calor
para asegurar el subenfriamiento: aprox. 5 K en

sistemas con valvula de expansién termostatica
y aprox. 3 K en sistemas con tubo capilar. En los e —|
sistemas que llevan equipada una vélvula de NC——— ]

expansion termostatica, deben soldarse las lineas
de aspiracion y de liquido a lo largo de un tramo o
de 0,5 a 1,0 m. En los sistemas con tubo capilar, el
tubo capilar debe soldarse a la linea de aspiracién = _,r

4
enuntramode 1,5a2,0 m. > —» = ]

AmO0_0095
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3.0 Compresor Sintomas de desgaste del compresor
Consumo de Fallo del motor

Baja capacidad de enfriamiento

alimentacion demasiado ) »
Refrigeracién del compresor

alto

Fallo de presion Bloqueo

Gases incondensables
Humedad

Suciedad

Ventilador defectuoso

Sobrecarga Se han superado los limites maximos admisibles del equipo
o instalacion

Tensién/frecuencia

Fallo de presion

Temperatura

Tipo de refrigerante

La inestabilidad de la presion y la sobrecarga
causan a menudo defectos en el compresor

que se presentan en forma de un desmesurado
consumo de alimentacion. Consulte las paginas
anteriores para obtener informacién acerca de
los problemas relacionados con la inestabilidad
de la presién y la sobrecarga del compresor visto
desde el lado de la instalacion.

La excesiva presion de evaporaciény de
condensacion causa una sobrecarga del motor
del compresor, lo que tiene como consecuencia
un elevado consumo de alimentacion. Este
problema surge también si la refrigeracion

del compresor es insuficiente o se produce

una sobretension extrema. La subtensién no AmO_0096
representa un problema por lo general en

Europa occidental, ya que aqui la tension rara vez

desciende por debajo de 198 V.

La sobrecarga constante desgastara los cojinetes
del compresor y de las véalvulas. La sobrecarga
que causa desconexiones constantes del
protector del devanado también causa un gran
numero de desconexiones eléctricas.

En los casos en los que se supere los limites
maximos admisibles del electrodoméstico
debera adaptarse el equipo utilizando, p.ej.

una vélvula de expansion termostatica con un
MOP que limite la presién de evaporaciéon un
regulador de presién o un regulador de presién
de condensacién. Consulte también el capitulo
“Valvulas de expansion termostaticas”y el Am0_0097
capitulo “reguladores de presién”.

La refrigeracién estatica (en determinadas
circunstancias un refrigerador de aceite) -~

es suficiente para la mayoria de los /\
electrodomésticos refrigeradores, siempre que ] b
se mantengan las distancias de separacién
especificadas por el fabricante, en particular

cuando se trata de un electrodoméstico
empotrado.

4/1011/8
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El equipo comercial debe ser refrigerado por
el ventilador. La velocidad del aire normal
recomendada a la entrada y la salida del
condensador y del compresor es de 3 m/seg.

Am0_0099

Se recomienda adicionalmente realizar el

mantenimiento periddico del sistema de
refrigeracion, incluyendo la limpieza del
condensador.
= !:
\
N2
!
AmO0_0100 I m ‘
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4'0. Compresor Circuito de presion
Ruido Nivel del aceite
Holgura: pistén/cilindro
Valvulas

Ventilador Aspas del ventilador deformadas
Desgaste del cojinete
Placa base

Valvulas Las vélvulas de expansion termostaticas emiten un silbido
Las vélvulas de retencién y de solenoinde emiten un
castafieteo.

Ruidos de la instalacion Ruido del liquido
(principalmente en el evaporador)

Instalaciéon Tuberia
Soportes del compresor, ventilador y condensador

Los compresores y condensadores Danfoss no
suelen dar problemas en relacién al ruido. El
nivel de ruido de los compresores y, sobre todo,
de los ventiladores, va acorde a la demanda

del mercado. Si se reciben quejas ocasionales,
éstas se dan generalmente debido a errores de
montaje o de la propia instalacion.

AmO0_0101

La mayoria de los problemas generados por

el ruido se deben casi siempre a fallos de
fabricacién, por ejemplo, contacto entre la
tuberia de descarga y la carcasa del compresor,
nivel de aceite demasiado alto o demasiado bajo,
holgura excesiva entre el piston y el cilindro,
montaje incorrecto del sistema de vélvulas. Estos
ruidos son faciles de diagnosticar utilizando un
destornillador a modo de “estetoscopio”.

Am0_0102

El ruido de la instalacion es un factor muy
importante en los electrodomésticos. En estos
aparatos es caracteristico el ruido del liquido

a la entrada del evaporador. En el circuito es
dificil solucionar este inconveniente por tratarse
de un equipo fabricado en serie a gran escala.
Si el filtro estd montado en posicion vertical
podria mitigarse el problema montandolo en
posicién horizontal. Sin embargo, hay que tener
presente que el ruido puede ser amplificado
por la estructura, p.ej, cuando se trata de un
electrodoméstico empotrado. En este caso
debera ponerse en contacto con el fabricante.

z
-3

AmO0_0103
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Para impedir la transferencia de ruidos, la tuberia
no debe tocar el compresor, el intercambiador de
calor o las paredes laterales.

Cuando instale un compresor, las fijaciones y —
deben utilizarse los manguitos de los ojales L )
suministrados para impedir que las almohadillas

de goma se compriman tanto que pierdan sus uIJ

propiedades de supresion de ruidos.
[

—

LL 1)

AmO0_0104

Los ventiladores se utilizan generalmente en
sistemas de refrigeracion comerciales. El ruido se
genera al deformarse las aspas del ventilador o al
rozar las aletas del intercambiador de calor. Los
cojinetes desgastados también generan mucho
ruido. Ademads, el ventilador deberd estar fijado
con seguridad, de forma que no se desplace

de su soporte de montaje. Generalmente, los
ventiladores emiten un nivel de ruido mas

alto que los compresores. En algunos casos, es
posible reducir el nivel de ruido instalando un
motor de ventilador menor, pero esto sélo se
recomienda si la zona del condensador esta
sobredimensionada. Am0_0105

Si el ruido sale de las valvulas, esto se debe
normalmente a un tamano incorrecto. El tamafio
de las vélvulas de solenoide y de retencion no
debe adaptarse para adecuarse a las conexiones
de tubo, sino de acuerdo con el valor k, . Asi

se asegurara de que se va a disponer de la

caida de presién necesaria para abrir la valvula

y mantenerla abierta sin que “castafetee”.

Otro fendmeno es el “silbido” de las valvulas

de expansion termostaticas. En este sentido
debera realizar una inspeccioén para asegurar
que el tamano del orificio se corresponda a las
caracteristicas del sistema y que sobre todo exista
un suficiente subenfriamiento del liquido antes
de la valvula de expansion [aprox. 5 K].

Am0_0106
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Notas del instalador

Localizacion de averias: descripcion general (compresores Danfoss)

En general

Localizacion de averias

Inspeccion rapida del sistema
eléctrico del compresor

Este apartado esté dirigido en particular a la

red de servicio técnico para la reparacion de
electrodomésticos y equipos similares. Trata
principalmente acerca de los compresores PL, TL,
NLy FR para 220 a 240 V.

Para obtener informacion detallada acerca de los
compresores consulte las hojas de datos técnicos.

Los compresores de tipo PL, TL, NL, FR y algunos
SC estan equipados con un dispositivo de
arranque PTC (fig. 1) o un relé y condensador

de arranque (fig. 2). El protector del motor esta
integrado en el devanado.

En caso de fallo de arranque con un compresor
frio, pueden pasar hasta 15 minutos antes de que
el protector desconecte el compresor.

Cuando el protector actua para realizar la
desconexidn y el compresor esta caliente puede
pasar hasta 1 hora antes de que el protector
vuelva a conectar el compresor.

El compresor no debe arrancarse sin el equipo
eléctrico.

Fig. 1: Dispositivo de arranque PTC

Am0_0069

Fig. 2: Relé de arranque

Am0_0070

Antes de comenzar la localizacién sistemética

de averias se recomienda cortar la tension de
alimentacién durante 5 minutos por lo menos. Asi
se asegurarda de que el dispositivo de arranque
PTC se haya enfriado y esté listo para arrancar.

Una caida o corte de tensién durante los
primeros minutos de parada del equipo con el
compresor frio puede causar un interbloqueo.

Un compresor con PTC no puede arrancar a una
presion no igualada y el PTC no se enfria tan
rapido. Puede pasar mas de una hora hasta que el
aparato vuelve a funcionar con normalidad.

Para evitar el funcionamiento innecesario del
protector y el consiguiente tiempo de espera es
importante llevar a cabo la localizacion de averias
en el siguiente orden de pasos: Las pruebas

se realizan conforme a las descripciones que
aparecen en la pagina siguiente.

Extraer el equipo eléctrico

m Revisar la conexion eléctrica entre los pines
principal y de arranque del terminal del
compresor

m Revisar la conexién eléctrica entre los pines
principal y comun del terminal del compresor

m Sustituir el compresor si mediante las
revisiones de conexion arriba mencionadas no
se obtiene un resultado satisfactorio

m Alternativamente, sustituir el equipo eléctrico

Si el compresor aun no funciona lo mas probable
es que no sea un fallo eléctrico del compresor.
Para obtener mas informacién acerca de la
localizacién de averias consulte las tablas.
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Inspeccion del devanado
principal y de arranque

m La resistencia entre los pines M (principal) y S
(arranque) en los terminales del compresor se
mide con un ohmimetro. Véase fig. 3.

Conexion — Devanado principal y de arranque

normalmente OK —

Cambiar el relé.

No hay conexién — | Devanado principal o de arranque

defectuoso —

Sustituir el compresor

Con el compresor frio (aprox. 25 °C) estos valores
seran de 10 a 100 Ohm aprox. para compresores
de 220 a 240V. Para la deteccion parcial de
cortocircuitos se requiere los valores exactos
que aparecen en las hojas de datos técnicos

del compresor determinado, los cuales pueden
consultarse en la pagina web de Compresores
Danfoss.

Fig. 3: Terminales del compresor

M S

C

Fig. 4: Devanados y protector

Main winding Start winding

Winding protector

Am0_0071

AmO0_0072

Inspeccion del protector m La resistencia entre los pines M (principal) y C
(comun) en los terminales del compresor se

mide con un ohmimetro. Véase figs. 3 y 4.

Conexion — Protector OK

No hay conexion — | Compresor demasiado frio —

Sustituir el
compresor

Protector defectuoso —

Compresor demasiado caliente —

El protector podria estar OK pero
desconectado —

Espere hasta el
rearme

Inspeccion del relé m Extraer el relé del compresor.

m Mida la conexién entre los conectores 10y 12
(véase fig. 5):

| No hay conexién — | Relé defectuoso—

Cambiar el relé.

m Mida la conexién entre los conectores 10y 11:

m En posicion vertical normal (en posicion
montada, solenoide mirando hacia arriba):

Conexion — Relé defectuoso—

Cambiar el relé.

No hay conexién — | OK

m En posicion boca abajo (solenoide mirando
hacia abajo):

Conexion — OK

No hay conexién — | Relé defectuoso—

Cambiar el relé.
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Inspeccion del PTC m Extraer el PTC del compresor.

m Agitar con la mano. El pin C puede sonar
suavemente como si agitdramos un sonajero.

Ruido interno tipo PTC defectuoso — Sustituir el PTC
sonajero
(excepto en el pin C) —

m Mida la resistencia entre los pinesMy S
(véase fig. 6).

m Laresistencia entre 10y 100 Ohm a
temperatura ambiente a 220V PTC.

Conexion — PTC en funcionamiento — OK
No hay conexién — | PTC defectuoso — Sustituir el PTC
Fig. 5: Conexiones de relé Fig. 6: Conexiones PTC (panel trasero)

T
Dauifott

AmO0_0073 Am0_0074
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Localizacion de averias

Motivos de fallo mds frecuentes, detectables antes de desmontar el compresor.

Reclamaciéon |Primer analisis |Causa posible Comprobacion Actividad
del cliente (depende del resultado)
El equipo no El compresor no El compresor no recibe Tensidn en el conector y fusible
refrigera o no funciona alimentacion o no recibe la Equipo energizado
refrigera lo que deberia Funcionamiento del termostato
suficiente Cables y conexiones del equipo
Tensién en los terminales del compresor
Relé defectuoso Funcionamiento del relé agitdndolo para Cambiar el relé
escuchar si funciona su armadura
Condensador de arranque Arrancar el condensador Sustituir el condensador de
defectuoso arranque
PTC defectuoso PTC agitandolo Sustituir si se escuchan ruidos
Resistencia PTC de 10 a 100 Ohm entre pin My S | Sustituir el PTC, si no se mantiene
de 10a 100 Ohm
Compresor con PTC no Intervalo de parada suficientemente largo para | Ajustar la diferencia del
puede arrancar al diferencial | realizar la igualacion de la presion termostato
de presién
PTC defectuoso Resistencia PTC de 10 a 100 Ohm entre pin My S | Sustituir el PTC
Relé defectuoso Funcionamiento del relé agitdndolo para Sustituir el relé y el condensador
escuchar el movimiento de la armadura
Compresor sobrecargado Presion y ventilacion del condensador Asegurar una buena ventilacion
Temperatura ambiente demasiado alta
conforme a los datos que figuran en la placa de
especificaciones técnicas del equipo
Devanado del motor Revisar resistencia de los bobinados Sustituir el compresor
defectuoso
Protector defectuoso Mida el protector mediante un ohmimetro Sustituir el compresor
Compresor mecénicamente | Arranque con un equipo de arranque adecuado, | Sustituir el compresor
bloqueado tension y condiciones, devanados y protector
OK
El compresor No hay carga/baja cargade | Vuelva a realizar la carga y realice una inspeccién | Asegurar que el sistema no
funciona al 100% refrigerante en busca de fugas presenta fugas y realizar la carga
correctamente
Temperatura ambiente Temperatura ambiente conforme a los datos Sustituir el ventilador
demasiado alta que figuran en la placa de especificaciones
técnicas del equipo
Temperatura de Ventilacion del condensador y del compresor Asegurar una buena ventilacion
condensacion demasiado y dejar la distancia adecuada con
alta respecto a la pared
Capilar parcialmente Capilar bloqueado si la presion es demasiado
bloqueado baja
Valvulas carbonizadas o Vuelva a realizar la carga y realice una inspeccion | Sustituir el compresor si no
danadas en busca de fugas refrigera adecuadamente
El compresor se El termostato no funciona Tipo de termostato y funcionamiento Sustituir el termostato
enciende y se apaga | correctamente (no OK)
Carga de refrigerante Vuelva a realizar la carga y realice una inspeccion | Asegurar que el sistema no
incorrecta en busca de fugas presenta fugas y realizar la carga
correctamente
Hielo en bloques en el Compruebe si hay escarcha en el evaporador Sustituir el ventilador
evaporador Funcionamiento y ajuste del termostato Sustituir el termostato
Funcién de desescarche interno del ventilador | Realizar correctamente el
desescarche
El compresor hace que Carga del compresor, ventilacion del compresor | Asegurar una buena ventilaciéon
el protector del motor se y del condensador y dejar la distancia adecuada con
dispare respecto a la pared
Suministro de alimentacion al compresor Asegurar una alimentacion
minima de 187V adecuada
Suministro de alimentacion al compresor para | Fijar todas las conexiones
desconexiones. Examinar el termostato y los
cables del equipo en busca de conexiones
sueltas.
Resistencia del bobinado del motor para Sustituir el compresor
cortocircuito parcial o conexion a tierra
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Localizacion de averias

(continuacion)
Reclamacién |Primer analisis | Causa posible Comprobaciéon Actividad
del cliente (depende del resultado)
Ruido Sonido tipo El tubo toca el armario Colocacion del tubo Doble el tubo hasta ajustarlo en
sonajero o zumbido el lugar que le corresponde
El compresor toca el armario | Montaje del compresor y tacos de goma Coloque los tacos de goma con
precaucién y después de montar
los accesorios correctamente
Muelle de suspensién Escuchar el sonido del compresor colocando la | Sustituya el compresor si
interno o tubo de descarga | punta del destornillador contra el compresory |escucha sonidos anémalos
roto la empunadura apoyada contra su oido.
Resonancia Encontrar partes de montaje que vibran Colocar o fijar correctamente
Ruido del ventilador Vibracién del ventilador o del soporte de Fijar el ventilador y el aspa o
montaje del ventilador sustituir si presentan defectos
Sonido tipo El bloque del compresor Sobrecarga de presion del compresor Limpiar el condensador si
explosion al golpea el interior de la presenta acumulacién de polvo.
arranque o parada | carcasa Asegurarse de que los orificios
del compresor de ventilacién para la circulacién
del aire son adecuados.
Funcionamiento del ventilador
Carga de refrigerante Volver a realizar la carga si es
demasiado elevada
Igualacion de presion antes del arranque y Ajustar el termostato si el tiempo
numero de ciclos de encendido/apagado de parada es menor de 5 min.
Temperatura ambiente conforme a los datos | Apagar el equipo si la
que figuran en la placa de especificaciones temperatura ambiente es
técnicas demasiado elevada
El relé hace clic con | Sobrecarga del compresor | Ventilacién al compresor y el condensador. Limpiar el condensador si
frecuencia después Comprobacion del funcionamiento del presenta acumulacién de polvo.
del arranque ventilador Asegurarse de que los orificios
de ventilacion para la circulaciéon
del aire son adecuados.
Relé defectuoso Tipo de relé correcto para el compresor Sustituir el relé si esta incorrecto
El equipo/ Cortocircuito en el | Cableado de lainstalacién | Revisar todos los cables de conexiény cable | Fijar las conexiones

electrodoméstico
ha fundido los
fusibles

electrodoméstico

defectuoso

de alimentacién en busca de conexiones
sueltas, cortocircuitos

adecuadamente

Termostato defectuoso

Conexiones del termostato

Fijar las conexiones
adecuadamente

Conexidn a tierra

Resistencia de la linea/neutro a tierra

Cortocircuito en el
compresor

Terminales defectuosos

Examinar en busca de zonas quemadas en los
pines de los terminales

Sustituir accesorios eléctricos

Cortocircuito entre los
cables en los terminales

Conectores y cables del compresor

Aislar cables y conectores

Cortocircuito en el motor
del compresor

Resistencia de los devanados

Resistencia entre los terminales y tierra

Sustituir el compresor si esta
cortocircuitado

El fusible se dispara
al arrancar el
compresor

Tension de alimentacion
demasiado baja

Tension de alimentacion en el compresor
arranque >187V

Fusible cargado por
demasiados equipos o
electrodomésticos.

Carga total del fusible

Conectar el equipo/
electrodoméstico a un fusible
distinto

El fusible rearmable actua
demasiado rapido

Cargay tipo del fusible

Si es posible, sustituir por un
tipo de fusible un poco mas
lento

Cortocircuito a tierra parcial

Resistencia entre los terminales y tierra

Sustituir el compresor si esta
cortocircuitado

El condensador de
arranque explota

Relé defectuoso

Funcionamiento del relé agitandolo para
escuchar el movimiento de la armadura

Sustituir el relé y el condensador

Tipo de relé incorrecto

Tipo de relé

Sustituir el relé y la tapa

Demasiados arranques y
paradas del compresor

Tipo de relé

Sustituir el relé y la tapa

Termostato defectuoso o diferencias
demasiado pequenas

Ajustar o sustituir el termostato

Tapa del relé de
arranque fundida

Cortocircuito en el motor
del compresor

Resistencias del motor del compresor

Sustituir el compresor
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